
�������������� ���� ���� ���� ���	��
� �����
� �����
� �����
� ��� ������������������ ��!��#"

$��%'&( )+* ,.-+/10 $�"����2� 35464��!���78� "

9 &;:</1&�= >1? @ >BA�:C)D:E/�&= F'GH)JI /1&�=

K ( L�M.>�0
N ,.&;:</1&�= OQP R = ST:E/�&�= ,U:E= ST:V/1&=
,U:WA�: NYX &=
GZ&[&\:</1&= ]^L�_ N ,.&�Ma`U:V/6= N %�I /�&�= X S Mb>
Ndc &\:</1&= K )D:Ce�M `.-+fhgi&�j k'= l N g
c :E= Am&�= �

n�n �o3�78������p#�#��� �p������o3q2�3578��� ����r2� 7s3578�����	������3t������"
4�r#�o3�78����� n �u�1"6������3578�����64�3s����3s7v��� �14�3t�w38! x n �
�����#�o3y7v��� �yz�#����7y4 n ����3s7v� �	"	r�7s3578�����Q{ux� ���#�����
��r#�o3�78�����[��2�3t�u�+����!��z���78��� 3|r����[�#78rh��3s�!#����� �#�

} ~ `�&�G�:D,a= G�:WAB&[e�`agi&�j N %�]�:C) � ~ ,.&�=

� ~ N `�&[�	) X &�`�:C) � f�? P	M `.L�G�=
%'&DA�:V_ %'@�`b/ N `�G�:C)�&[0 � L�Ma`U:V( ) %.? �Z�
N ,YA X &�` N ] ��L( G�FQ)J= F�AB&P�%b`.�
FJ,Y�'AB&�= �

zr�r#�u�6�������[354�� ����3t�����#��p���78��� 3y"�rz�3q2�1�#�u��4���� �
���#�u�6� n !�3q2�6!�x�����p 3q2�1�z�����#�u���+���#������� �
"����#�o357�"	� �p�� 7v����r��[3q2��� " � ���#����3q2� 3�"������ �! x��
4�r#���6!�x�����p��zr6�����������3q2r ��!#� n �u��"���p��{
4�r{����������

� ) � 0�%b`b� ]hgieD� X ,U:E= ��`a= k�l �
F X &�_ N /�&�=
X�� ) %�&�( )�)D:V= `a_	]�:�`b� )+&�( ]i��� F X P1���

� ) ]�:V� ( GH)D:E= ]�_	/1,.0 Ndc &�Ma`U: N ) � ]^��>
%'&( ) k'= ~ N ,.e�� A�:ES = %.S � X :E( ]
% X :D*.,.&�= �

{ux n�n 2�1�#"1"���p�� 7�z��78�#�o�! x���4�3s�14[�p�� ��r��[�#�
{ux n 757 n �
{ux�r�r2�h"����2[� 3q2�35�	��� 7qz�3vp���7�2���z� 3q2��#��! xr#�u��{�{o3
���2��z�3 ���[x�� 3q2#3s�Qz��7s7v� 4�� " � n ����3q2r6�z�{����
"����2��3 r���!#�u��4r#��� n�n �o35��� �6"�� ���[{uxy{ux�3qz��3
"���! x�3s4�4��������

¡ = S F�/�j X :C) � fh? e�`b� G�: ~ ( %��+0
¡ ( % N )+&�e
%.= S S & X :C)�e	FJ,bP	( %��+0 ]^&�S c &[�
¢ ( A N ]^&�e
c = S /£��F X &( /B� X ��L�L[&_ %.I � X :D- c � X :
F'GZ&�= S ]^&�jJ( %��+@ `bP X :ES = ��`bFJLCl �

� N )+&�= �

3s����h7vr 38!�x�3q2�1�z�����#��p���7 �[3t�u��"�� 3q2���" 3s"���3q2 n �
"�� ����h�����!�x�3q2�#�H4�r#�u��"	� 3q2���" z������� ����{
{������ 3qz n �
��� ����h7v� �y{ox n 7v� 35��!�x���������#����� 7�"	� 753s�! x�3v!��
��� ��!�x�3
� n ������z��� 3s"�� 3q2��#��p����#�u�[! x�35��� �14[�p��#��r �[�#�
{ux n�n 2 n ���

`bP X : ¡ = S ? N %._6]�PB� X = ( %��+@ `b¤ ¢
>1P X : NdX &��+0 N ]h_ � f�? e N `�&�=
,�)�� X�N `�&D� F�AB&[�+( )
]�P X :<k'= ~ � � ]^L�0', ~ N ,.LP6� ]�¥�@�`U:
OQP X :.A'� X ( S M N `bF¦ghS � NYX G�:�`b=

K ( L[*.,�&�= �

���#�u�! x�3�3s����� ���"	r 7qz�#�u�#�Q{ux� �["���3q2����p���� �!#�
�����u�! x�3§{ux n 2���"+zr 7|�z�����#�u� n �
4��2� ��!�x��#� n ��{�� n ! 3q2��3
z�#�u�! x�3|r �!#�u��� n�n ��z�#���#"�4�� �u�14�r#���#�u�#7�z�[¨�� �p 3
n �o38! x�3���� �! x�������3t�+��r 78r����{ox+{ux�r��[38p�� �6����� 354�4���� ���



]hS G %'@�( ` X = `b? ]�S &_ ]^&�G�]�=
X = S &�_
R ST:E]ie NYX ]iL[&_ � g^*.,U:V/1&+� f�? e�`a�
R �<� X &[e
� ( S )+e N %�= ( %�( ) )+&�]�P�0 K ? e>1]ie
� X S &_

K S � X �©( X �+0 ]�I )D:V¥©� NYX FQ)+& ¢ @
>B�'AB&�= �

z� ��������"	� ��p�� 3q{ox�� �6��� ���z��������7�z�������z� �
{ux�� ��������7
"6����3qz�#� ! xrz�#������7 ��78� 4�4�3578���6�z�����#��p���7
"6�!�3s��!�x����#�
� ����3q2�#��"�r��["���3q2� 3§2���z�#�u��" ����#��p#��z�#�
��! x���������7
������!�x[�+{ox�� �! x� 3q2���" z� 753q2�38¨�� ��! xr2 n !#�#��p
����{������ ���

%ª:E= FJ,.&	P1���+S &_ N ` X ( ` %./1eC� X : ¢ 0
]�:Vg^@	>h0
k'= FJ,�&	P1���+S &�_ %'&�%�( ¥ F'GZ&[&\:«� X : ¢ 0

¬ � ¢ 0
FJ,.&�= FJ,�&	P1���+S &�_ )+&�f�R ¤ -�&[%� N ,.&/

K = FJ,.&6P1���+S &�_ � f�? e�M.> N %�= ( %�)
� g X &�0¦�

"�r�r ��4 n �u��{�{u35������7���r�!�x���p�� 3y"�� 7v�#�o��! x�38! ��"
z�3s78� �p#��"
r ��® n �u��{�{u35����� 7y"���� "��[¨���3 � n �o3s��!�x�3v!#��" r�r{�{u��"
4 n ��4 n �u��{�{o3s���� 7§2���z���"1����!����#"	��!�x[��4 n 78�
����4 n �u��{�{u35����� 7|�z������#�u�����6"	r �["���3q2�
! x[�#78��!�x���� "��

]^&�G %'&�%./�e6%'-<�©( X �+0 ]¯� X � ]�? @�`.*
N ,bF'GZ&�? & X°NYX &[e N ,.L[¥ >1P�M.F'`�& ¢
FJ,�)+eD�H�
`.&�G�:±,a= A±( S � ( -<�H� c :V= ]h_	/1,.@ `.&[���

� ( G^²���� N ) � ]�F¦S & ¢ 0 �a? P X :�� _6I _h�

z��������"����#"���78�#�Z"���!�� ��!�x� 3q2���" z����!�x���!�3
z� ��� ��p�� 4
4�r�� n �����!�x���!�x n �Z4r#���[¨��������u����� n !#�14r2�#�o��!�x[�
�������[3y4�����!#������� 3|��!�� 3s�! x�����35�Qz� 7578� 4� ��p������{�{o3
������� 3�4 n�n {�{u3q2r1�z� � n !#��" 4������#�u�[! x�3|� 757s3575�

� _6I ( -�*.�a? eD� X ��L�e�`a� X 0.( %��J¤
-�&�Ma`U:
FJ%._6/ � @�`b]ie X @�`.��> c &�%�R 0 ]�:Egi0',U:
k'_6( / )D:E_	]�gi0 FJ,Y�'A�:D- � f�? P	M `U:C)�³ �
F X &�_6( / N ]h��]�:C��0 ]�:CL X R 0 K ? eC�´� X :
NdX &�`.&�j��

� 7s753 !�� 354�4[�#���#�o��!�x�!�x���������#��p�� 7§{ux�� "6"���3q2����
!����#����3
"�r 7578�1� ��p��z�#��{ux�����p��{����1����#"�� "6��" z�3578�#"�®�3
r 7s7v� 3�2#3s7qz��78�#" 4�r{��w38!��1�z����� �u���+��3q2� 7t���! x
{ux n 7578��3�zr 7qz#3q2���" z�3t����! x�#"6��" ����#�o��! x��! x�3
! x n ������35�

¡ = S X = ( %.`a� R �<� X ,�:E= c :E= G�:WAm&[e
k']�P�0
c = S /£� X ( S � ( -	)Qfi0 c ¤ ? /
FJL�_6/1&�0
,a= S P10',b¥µ:±¶ ·�`bf^0 � P£� X ]i0 ,�)D:E/
� = ( S % �µ¸ X :<k'= A±S = ��`bFJLCl 0 � GZ&�= �

3s�����{ux� �["	� 3vp�� 7y"6�[! 35��! x��4�3s�1��35���[3t�����#� rz�#�o��"
��� ����h7v� ��!�x������ 3|��!�� 3q2�z���" ����������78����r�7s7v��� "
4�� ������u��"�4��[¨�3y" n�n ¨�p��z���" �#�u���! x��z� "
4��2�3s7v�
� ������3�" n�n 7t�!�x�3|r ��!#��� �����64��p��#��r��[��" �������������



>�L]h= ]i&�jJ( %.( ) ]�:ES ]�: N ) N `�& X :E_�G � e
� f�? e
%'L[� N %�0', ¢ X = ( %�)+&= %�'A�:E( ]
FQ)J_	/�&[0
� P ¸ `U:E= A£( S � X /1&_ ¡ *.,b? :£)+� N )J=
�.&\:V> N ]�F¦S S � ]hS � ]�? @�`U: N )
N ,.&S &� �

�������z� �Qz����3t"���3q2� 3§z�3s���z#3q2r�� n ! x�3s78��r�r#� �z�����#�
"��#��� ®��6"	r#"14��!#��{ux����["���3¹2��� �	"	�{��o3qz��3
2r 7s78���#"
�#�u��7t�	p 35��!#��� �� 3|����! x���78����7�354�4�� ��3�2��!�3q2r �
4[���o38p �+zr �r ���1�z� ����! 3�z[� �� ��p�3q2rh4 n ������75�

%�)D:E( / � = S ]�� � f�? e X 0 %.= S �B>�0
¡ ( S )
F'GH)J( / N )+& X : N ) � ]�= ]�:V( - �+@	F'`.& ¢
F'G�= ~
`�)D:E( / k'= S co� AB&[� N ) `.&�G�:D,a= ¡ PB�Z�
,�)D:W³ 0 Ndc &�= �b( - k'_	( /	( ) c &[� N )
,.-�eD� X &� �

"��2�3s7v� 3|� �����z� 7|�z�����#�º{ux�� " "��������#�u����" 35��� 3q2�
��r2� 78� 3§2 n ! x�3q2r6�z���yz�38!�� 3�2����[� n !#�	��r ��!#�u�
���2�3s78��3 r ����� �r�r�������!�3q2r��������[3s®����63t�u�#��! x��
4��2�3s7s��" � n ��4[�!�� 3|r 7578��3q2rh�����!�3q2rh4���!��#�o�! x���� 75�

X :VP6fi0 %'&[L N ]h� ¡ L X : N ]�� ¡ L X :C���
X : N /�&D� X ( % FQ)J= S
%�P6f ( X )�³ 0 N %�&�`�:ES<:»FQ)J= , NdX &�e6%'&D� 0
OQP X ST:W� X :VP ]^��f�F�`.&¤ -�&F�/6S K /�`�:E_
FJ,.&P6]�:V_ %'&�)J]�= N ,.L¥ >1P�M.F'`�& ¢
N ,.&S &� �

{ux�3t�u��z���" "����#���zr 7�3t����! x�3qzr�7�3t����! x�3q2����
{ux�357 n {ux�{ux�� "���3�2r ����
"��#�u��z��+{ox�� 3q2��7t��" "�38p�3s��3�2r���®���!�x n ��"	����!�x[��"
n �u�! x�h��3q{uxy{ox�3t�u�+z��! 3qz���� n ��!�����78r ����#78��p�3s7
4 n �u��z�357�"����2�z� �14�r#���[¨��������u����� n !#�14 n ����� 75�

%�¤ ¼ � N Am&[e�` ¸ 0 %'& X :CLD� NYX &�e�` ¸ 0
% X : NYX &�j
]�:V¤ ¼ � N AB&�e�` ¸ 0 � = S ]�� k�¥µ:E_ c /�0
]�:V( L]�:V_
`a¤ ¼ � N Am&[e�`U:E/�e+� ¼ `U:ES e�`.&�% N ]��
`a( ? )D:V=
�a¤ ¼ � N AB&[e]�:EghM `b¥½³ ~ ,YA±( ]i)D:W�
�a/1eD� X &[e��

"�� ��������{�� n ��p���7t��" "	����!�x�3t���{uxQ{ox n ��p���7t��"
"���! x�3q{ux n 3
z�3s���[����{�� n ��p�� 7s��" � ����z� 7�2[r[¨�3s7s�� 7v�#" z�3t����3qz�357
��� ���[����{�� n ��p�3s7v�#� � ���p�3s���#�������#"��zr�7���� �� 3q2�35�
4[����������{�� n �ºz�3s7v�#�+���[¨�� 7t���o�14�#���z� 3q2�3t�
4[��7v�#�o��! x���#�w�

% X :C�+0 ¾ &�)D: ~ � ¿ · X P N %�P6]�:E= ]^-�,�&�_
]�: X :C% `a= X ]i0 �.&\: X P10 ]�:À)JST:E( / %�P1@�`�:E=
� X :De�G�:</10'FJ,.& ¢ N %.`b( / �a/10'�YA
� ( S )+&�
X : X :VF�`�&�_ k'= F�A±/�&C� NdX ]�P�0 Á ��A»Â
F'G�= AB&�� � $yÃ

"���! x�3q2���" p ����2�3t�u�V�Ä� n�n ¨y{ux�#�u�6"�r#�u��z#3s�
z��!�� 4���� 7
z�38! x�3s"��1p�� ��{ux��z� " 4����o38! x�#�u��" z�3q2����3578� 3
"��#�u���p 3s�
��! x�3t���[x�3�78�#"�4 n ! �6"	r�p���78��3y4���78� "1®[�����1� �� 3q2��� 7
{ux�38!�x�3t� n 7 r���!#��r�78���{oxQ{uxrz�#�o��" ��3q2��������[x
��r ��!#������75� $�Ã



F'G�= A %�&�( )¦� M `.&�GÅ:D,a= ¡ P	Ma( `�)D:E_
X :VP6]i&·
%.= A±_ /1&]�:C�T� X -�@�` ¸ � N GZ&( /���0
%�? :VF'GHj
>6= ~ %'&�%./�e[* ,a�hg�:C�+0 %�¤ -�,�M >1¥¦&RÆ�
X = A±= � ( ? )�&�_ � ¤ F�? S Â^¿ · X L�Â
G�( %½� X &�� �

��r ��!#����"	���2��38�#�+�������[354�� ��3t�u�������2�3s7�{ox�3t�u��z���[¨
"�� ��!#��� 7�78���z#3q2����Q{ox���!�� ��p�� 7s�E�Ä� n 78� 3q2���" "	� ��38��r 3
������!#�u�6"	��� "�� 7v�#�o464� 757s3q2���" "�����!���®��#�
����¨����#"6�#��! x
{ux�� �!#��� ����� �� 3t��2��� 7§{ux[�#���r �����[x�� n�n ¨y{ux��#�����[x
���#"�� 3q{ox���� 75�

¡ ( S ��F X /1&[%�]�¤ ]�P X ³ 0 k©�©( X�X =
S �+( )
%.S � X :<ST:W�£F'`�& ¢ FJ,.&DA�:C)D:E( S K LD� X :ES &�_
]^&[���»�
X ST:«�´� Ndc &D�'A�: ¢ @ `�&�G�:D,a= �b>B� X � �
X ( `b( %
� ( S ��� 0 NYc &�M�`�:CÇ F X = F'`�&F¦/	= A X :�GH)
%.( -»� X &�= �

3s����3q{uxy{ox�r�78��� "��z���Qz�#�u�!�x� 7t��" r �! x� 3q{ox�� �
����!�3q2� 3
"�� ���[{uxy{ux�3y��3t�u� n !#��4 n �w3q2�3s����3y�����{uxy{ux�3s�����7�z���{�{o3q{ux
{ux�� ��3q{uxy{ox[��� n {��o3v!#���p��������[354� �64��p#�#��! x���{ox
{ux���p�� 3t"	� 3
� ����3q{uxy{ox[��" � n ����3q2r�r	{ux�r��[� n 78r���!#����! x�38���2�
"���!���3s�! x���� ���

RÆ� ~ %'&[@�`b( ] � ( GH)D:V= F c �<� ,a=
R ( Am)+&�_

K � ~ c &[� N ) %'&�( ) X = F'GH)QF�/	S K ? L[&=
¡ �£F�A /1&�%ª:V]�¤ ¡ )��'A�:ES e1)+&FJLS
k'¤ ? :�Â
�½� ~ Ndc &�M�`�:ES = )+&�( L���@ `.&¤ `U:V/	=

� N )+&�= �

"6��{��u�1"�������p��z��3 ������� 3q2�35�1��r�!�3q{ux[�#4�� �
"6����� 3q2��� 7
��{��u�1������!�3q2r�"	���2��3q{ux�������r2� 78r������#���#����� �
3q{���rh7v��� "13qz� �13q2�{��w3s���#��2���#��r ���1r ����38�[x
���{��u�1� n ����3s�� �Q2���#��� 3q2��#��ph����� ��p�3s78���Q{ux n�n 2 n ���

N ] ~ zr#�u�

FJ%�j�� X ] f�? e�Â G�:V( ) ]�: ¢ ��� N %�( / N )+&=
� � X S X P6g�:VS &_ � ? @6> %'&( )�)+&�_
( ]È� X S `b¤ ¼ AB&6%.S @6F'`�&�� `.& X /�&D�
G�:W� X :DL	FJ%�S F¦]^& ��¡ )D:E( S ) F'GZ*.�a]^&�= �

"�r 3q{oxy{ux�z���#���#���[x��[x�3q2��3�z�3v!#��{uxy{ox[�1"�r 7v� 3q2 n �
�{uxy{ux� ���	{ux��#�o��753s����� 7|� ������p �6"����2� 3q2��� 7
z� 3q{uxy{ox�� ������ �����������h"���������p#� n 7�������! x� 7v���#�
�[3q{uxy{ux�3t����"	r ���zr#��r�r 3vr�2�3s�� 3¹2�6��r 4�4[��z��� ���

]^&S c &6��¥µ:W� X�NdX &6%b`É� X :V= N ]È�Z� ( A
X &S c &6��¥µ:W� X°NYX & X S X = � X : N )�&[e

Ê ( S c &6��¥µ:W� X�NdX & ¡ � ]�= N A±_ ¡ ( ]

� S ]i& ~ ? e�`U: N /6= � Ë @	> G�:W�½( X�N )J= �

z��� ��� ����1! 3¹¨�35��! x��! x n "	��p��{uxy{ox�35�Qzr ��!�x[������3
{ux�������� ����6!�3¹¨�35��! x��! x n {ux�����{ux� ������p�3q2 n �
2r ��� 35�����1! 3¹¨�35��!�x���!�x n 38! x���z� ��!#��r 753qz��3
��� ���z�����u����#��p 3578r����[¨[���p#�	�[3s��! x� 3q2r����

� L? = F'GHjJ( ` N )+&+� `�:V/ R ¤ ¢ %ª:V·
c &�L�? = F'GHjJ( ` N )+&+� ]ie�M.> c &FJ-	&? &[*
²�L? = F'GHjJ( ` N )�&6,U:WABe�� &\:W� X�NYX &
`.&�L�? � NYX e�`U: N /6= `a]¯³ 0 F c � G�: N S = �

���#��� �� ����r�38p���3q2 n ��p 3578�h"6���!#��"�3¹¨
�����#������� ����r�38p�� 3q2 n �z�#�u�����1������! n ����� 4
4 n�n ������� ����r�38p�� 3q2 n 4�3t���#�o4��6�w3s��!�x���!�x n
�����#��� ������! x�! x�r#��p 3578r �	���z��7t��" ��rC���[x�35��r ���



�a= F�S A�:EM `.&�S<:E( -�* �b>m� X ¡ � X :VP
c = F¦S A�:�M N `Y� N ]^& c /B� X ]�:CeD� X : ¢ �
� = F�S Ay:�M N `Y� N ]^&	F X &_	( / ¾ &�/ N %�_
k©�©F c A�:EM N `Y� F¦]h= A�:W� f¯� NYX e�`U: N /6= �

4[�����r#�o3t�+��������38!�� 35464[�[p#�#��!�x��h3¹{uxy{ux�3t�u�
��� ���r#�o3t�+��r�!�x[��z n �� 7v� ��!�x��z�3t�o��! x�38! ���
{ux[������r#�o3t�+��r�!�x[��z n {ox n 7s78��3 p�������78�#"	r 7
r ����r#�w3t�+��r�! x���zr ��!#�w38! x���z��#��! x�! x�r#��p�3s7vr ���

k'= A�:V( ] F'GZ&D�'A�:E]�¤ )+&] X &�)D:«l 0
c = A X = ¡ )��±( `��+0 c %.M.> R = S N L
OJ= A'A'� F X &\:Vf ~ 0 K ? e�Â G�: ¡ @6Ì�S �
F'G�= A'� ,bË F X S Â�G�:W� X :«� X &S N L�&��

r ��!#�o3qz��3 � n {��o3qz���Q2���z�1! x���2�3s�[��"
��� ��!#����! x� �13q2�#�u��� 3q2���" ��� "��#�����6"6�#�����#��r
n ��!#���#���{oxQ{uxr#�o3qz����u��" ����#���[x��[x�3�3s��p�p�� ��D�
��r ��!#����!�x[�14�[¨[�! xr ������x��[35��! x�3q{uxQ{ox��������#� n �

F X �£F�A±S � X = %.S � NdX ��A�:W�
F X &�= ( % N ,.&_
c �'A±]i0 ¡ )�� ~ ]i&�= c ¼ >�0 N ]�( /�)D:V_
%�'A'� F X &;:W� X : ¢ %'&( ) � %�? :D*
FJ,.&D�±( Am)D:V_ X %ª:C)Qg^&�j+* FJ,.&I �Z�
NdX &�= Ay:ES &�� �

{ux�r{���r ��{ux+{ux����["�������!�xQ{ox�r[{��o3q{uxQ{ox n ��"���3s4 n 7
���{����z�#" 3q2�{��u��z��� �1��� ���p ��" zr 7v� 3q2#3s7
"��{�����!�x[�+{ox�r#�o35��! x�38! �6"	���2[� 3�{ox n�n "�� ��3s4
4 n {���� 3q2#3s7�{ox�� "13q2��78����3s414 n 7s3s�! x[�+{ox n �!#�o3s�����75�

NdX &�= Ay:ES � c :W�'A'³ � F X &_	( / c &�= R `Y�
`.&= A£F X &�e�`.& X /	= � ]�( g NYc &�M�`�:ES &�=
]^&= A�:�`.· `Y�B,�` ]h_6I F'GHj X ]È�
X�� = A£F X &�e	F'`.&[� ¡ ]�¤ kJj X :W�
N AB&[F�]�= AB&�= �

{ux n �!#�o3s�� 7�{ox�3q{�����7t�#�Q{ux n 7578��3y���� �["1�p��#�
����� ��!#����! x n ��������! x� 78�����z[� 78��3y� n ����3s�������
z��� ��!#�o3vp��[¨	���#�o4���p���z��7s753 ��r�38! x�z�{ux
{ux�r�r���!#����!�x n ��� n !�3s3qz����r�38! x�3t��{�� n zr ��!#����� ���

c &D�'A£( / )+&�= %b`a= c 0�R = ¡ MbF�`.&[�
NdX &D�'A�:C) X �B� X Âi¿ ·.Â G�:�M N `É� F¦]h=
AB&D� ~ ~ X ]È�´A�:E= � `Y�'A�:B)+&�)D:E( -
} �'A�:VP£� X : ¢ ]¯� ]�: ¢ �´� * N ,.&�)D:VS &= �

�����{�����78��3�2�����["���p�� �1��� "1"6���13t��� n ! 3
{ux n {��o3q2�	{ux��#�o4��! x���[x�� n�n ¨���x��[x�3t�+��r�! x���zr �
!#�����#�º{��u���u�+{ox��z�{ux�{ux�35����p��{��w3�2���2�3v!�� 3
zr�r{��o38!#�#�Q{ux�38! ��z��! x��+z�38! ��{ux�{ux[��414 n 38r ���� ���

`a¤ ? `a_ ]�( L�%ª:V( G M `.�»� N ,.&���A �U¡
� ¤ ? :C) S & X ³ 0 � &\:V( ] )+&�j K AB*
FJ,a¤ ¼ P N ]�F�`.&_ ¡ * FJ,Y�'A�:W� X &[F�/	S
k'¤ ? :ES = ( %�)�³ M F'`b_	( / `.&¤ `�:E/�&�= �

��� ������p�� 7�z�#��� 3t"�38����3t�+����! 3v!�x[�14 n 2�����r�r�38r
� ����3q2�h������! x� 7s��" �#�o3qz� 3§2��� 3qz������ 4
4�r �������u�+zr#� n 7s3s414�r{��w3q{ux+{ux���� 78r����
r ����3s�����	"	� 3q2��7t���+��r 7578��3���������p 3578�������

�a¤ -�&;:T`Y� X :VF�`.&_ FJ,.&�= S 0 ,.&�( ]�F�`.&_
� ¤ -	e X 0 � ? @6>1F'`�&�_ k'= S<:E=
� = S ( L�M
`a¤ -<Ay: N ]�= k�( S M `.& X _ ²����	)
OQ¤ FJ-�&[� ¡ ( S )Q�hk'= ~ ? e�`U: N /6S N L[&��

4[����!��#�o3����{oxy{ux�3t� n 7�4 n ����� " 4����z��3t� n 7
� ��!��#�º{ox��#" � �� ��p ��� n 7|r ����35��� �����#����3t�
��� ��!��#�o3�z[r ��r���� 3t�+������! x� 7�4 n�n {�{o3q2�
n ��! n ! 3�3s�� 3q2��78r ��!#�u����#�u��3y7vr����#� n �



N GH)D:VP1@ `.%�/ N %� F'GZ0'%�_ F'GHjJ( `�)+&�_

� )J]h� k'= ST:E_ ¡ Í ]�¥�> FJ,Y�'A�:D-�&�=
� )�� NdX A�:VS = k'_6( / ¡ _	/ NdX &[e
%'&( ) N ) FJ,a¤ F¦? S ]È� X ]i&F�A±= ,�&�= �

��r2�3t�u����p���� "�� 7v�#"	r#� ��r#"6"	� 7 ��r�38p���3q2������� 7
���2�z� 7|r ����3s7Îvz+z�[¨���p#��4�r{u�o38!������
� n�n 2��! x[��{ux�r#�w3s������r�7s7v� 3�3s7578��! x n �
"����2��3q2rh4r ���r ����z����!�x��	z���#��r ��®��� �#�

��`a= A�:V( ] ,Y�B,a/ FJ,.&P	]�:E_ c &�= R `a=
%b`a= A£S X P£� X ] ]hI ��0 N ,.& X R 0
� `a= A£S = �a? e�Â G�: N ]^� -�Ë @�`U:<( c ] NdX &�e
%b`a= Ay:EI = ,.&\:VF'G�S ]�PB� X FJ%�j X :ES &�= � Ï�Ð

4[�p�����!#�o3qz��3y4�#�o4���78��4 n �u��z�357��������["6�[p�� �
"���p�����!#��������{ox��#�u���! x��z[��z� 7s3q2���" 4 n ! x�#"6��"
��p�� �!#��� ���������64[�#���#���[x��[x�3qz[r{�{Ñ�[¨[�#��p 3
��� 3qz��! x n �
��p�� �!#�o357s3s�14��#�w38��r ����z�#�o��{uxy{ox���"	r 38!�x�35��������� Ï�Ð

K ¤ ? :�`b· 9 = FJ,.&[P1� ¢ )D:De[F'`�&�_
N ]^� ¢ ]^e
`a¤ ? :C�+� ,.��- NdX &�e�`a( /�)D:E= %'&[·'>1]i&�=
FJ,a¤ ? L�GZ&�)J]�:D* N ,a( X M F'`a= F�`.& N /1&
k'¤ ? FJ%�= A�:D-�P6¥½� X :DL�@�`U: Ê @�`U:VS &= �

������38p��[¨ n�n ��4 n �u��{�{u��2�3t�u� n 7�z[r{�{���z�#�
��� ����3q2���{Z4��{º{Ñ��!�x n ����� 7v� 3q2�35�6"����[¨�p#��z[��� �
4�r ����#���6�����2�z#3s464r�! x� 3t����r �[� n 7 n
r ����� "�r���!#�o3v!��#�u��¨�� ��! x�3t��� �p 3�2r �p 35���������

� � FJ,�&Ë X f�? ( L+� g�:EM�` ]È� X : ¢ �
X : X : c :�`�e6%'-�%.`a� G�:WA'� X `a¤ `bgi&�_
FJ,.&D� ]�:C)Q_ Ndc &�MbF�`�& ¢ �a? e�Â G�:
Ndc &�Ma`U:V( S M
`Y� FQ%.S M `.&[���+S � R ST:V]h= `.&C¼ AÒ�

��! x[�#4 n ¨[�	! x��z��#���#����3 ��7s3t���y��z� ��!�x�38! ���
! x�3v! x�35��3vp��#��"	��!�� "���p�� 7|�[3t��� ��! x����� �p�� 7v����7
4 n ! x���z�3q2� 7�� n ��� n ! �14������#����x��[x�3y� n ����3s����3t�
����! x[��"	r ��#�+�����{�{o3s����7�"1����3¹z� �	����� ���������

`b¤ -+S = R ST:V]^L= `a/�@�`U:<S &= FJ,.&C� M
F'`�&�¤ - NYX &�e Ndc &�Ma`U:C)Q_ >BA�:W��� M � ¢ X _
k'¤ -�P Ndc &�Ma`U:ES &�_ ¡ ]�( g FQ)�j�� %�&
~ ¤ FJ-+S c :V( S � X S = K ]^*.,U:E= K 0',.L[&= �

��� ��!�� �� �6"6����3qz�#��� �6��� 78���p 3y���� ��4 n !�x[���
��� ��!���!�x n �Z� n ����3q2� 7������w3q{uxy{ox����+� n�n !#�[! x���7
r ��!��#�o�1� n ����35������7y3qz��78��3�2r�3v! x[��"	���
�u����!�r����h��3s�� 3s�! x��������	��z��4�4�35�	��"�®��#����� ���

FJ,bP£�Z� )�e K X f�F¦]^0 ,U:E? :C�T� X�� e[*., NYX e
%�P£�H� %� AB& X ³ 0 ( %�)J_ N % X >�0
� P£� X ] R ST:E]iL�= � ( S ) %'&C� X =
X :VPB� X :C) Ndc &�Ma`U:C)J_ F X°ÓhÔ �Z� F'GZ*.�a]^&= �

4�r#�u���! x[��2�#���[! x�z���zr#" 4�35��3q2����+{ux�r�r#�o4�4���! x�r#�
"��#�u���! x[��"��#��{�������! x� 7t��" "�� 3q2��7�"	r�! x��p#��"
�#�u����!�x��z��"1����3qz�#��� ��� ����3¹2��"�����! x[��{ox����
{ux�3t�u���! x�3q2�h� n ����3q2� 7�{ox�r 753s�!�x[����r 4�4[��z�������

`Y�B,a( S R X I ) `.-<� X `b¤ ¼ X �
G�:W�B,.L�= )+&�( ]i�Q� G�:E( X ) ¬ ~ F'GHj
� �B� X R 0'%�]h= � P ¸ 0 N ,.&= A X &�_
FJ,.&D�B� ~ `U:E= A ¡ * ²+( ] c &[��- N %¦�

���#�o4�� ����3�"1�! x� 753q2������!�� ��!�x������ ���[�!�x��#�
�[3t�o4��#��� �Q2���z� 3q2��V�Ä�[38!�x���3q2�1r�r#�u���r 3
�#�o4[�!�x���"1��"1"��z� ���#�u��7s��" 4 n ��!#����!�x�����7
4 n �o4[���u�	p 35��!#����3s464 n�n z��3y����{�{Ñ�#"	r��



%'&( )��+@ F'`.&( /�� N % %�P	]�:<( ]�`É³ 0

� ) NdX &�e K /�`U:V( S � g�:EM.>�0 co� e( %�)+&D�
,.&�)D:VP£� X :E( L�Ma`.-+_ c ¢ ]i� ,a�hg�:DF'`�&��

� )J( S c :�`�eC� X�X :«� F X &�( ` Ndc &�Ma` N %¦�

"����2��3q2�����ph� n 78��3q2���"	r�"	�#�u��z�3�z� 3vp�� 7s��"
���2��! x n ���#78��p�3s����3 ��753t������" ��r�r#�u"	� 3q2���#�
4����2�3t�u�#�Q{ux�3t��� 3t������!�� 7�����!#��z[�{�4���7s753t� n 7
{ux n�n 2����� 3���3vp��#�º{ux�{ux���! x�3¹{uxQ{ox n p���3y� n �����#"�r��

¡ )JI P	� N %.ST:C)�&�_ ¡ �6)D:E= � e[*.,U:ES &_
]�:C)Tl )D:De6R Ë ]¯� 0 F¦]�P6]�ÂiF'GHj�� -+=
,�)�l ~ X�� 0'�aS _ ,.&\:E]�:E= ¬ X P
��)J( /��+0 c :E`.eC� X S ²+( ] ,.&[e( ] N )��

3q2� 753t�u��7y"�r ��3q2����7�38! 3q2#3s�����#�o4�4�3s���� 7
z�3q2� �[��2�3t��"1��¨[��z��!�x[��" zr#�o��z���[x���r 38!�x[�!�� �
4��2� �[���o�+{uxr�r#"�®[���� 7�4��#�o3qz#3s��r�r�! x�#�u�
4[��2� 7v� 3q2���" ��38p��#�º{oxy{ux�������4 n�n z� 3�4����#�ºz��3q2r��

k'= ,aS ,a/1,a/ k'¤ ? :T� = S ]��
X = ,.� ]¯��� LC� X ( `a( % `�&C¼ A �U¡
� = ,U:ES<:E_ ]�:C)T�Z� c :V= A£Ë @	> F c � F'GH& ¢
c = FJ,bP c )+*.,U:ES &�_ c ]�:WA£_ N %�)D:ES &�= �

r ��®�������4�� 7v� 4� 78�1r ����3|� ����[z� 7
{ux�� ��4���!�3�z�{ux�{ux[�����[{uxQ{ox���p�� 3s"�� 3������ ������r�r 3vr
� ��®�3s��357�z�3q2����! x�����3s�	���[¨[�#��p �1��rC��� n !#�
��� ��4r#�u�1��2� 4�4�3s�����7y���z#3t��� 7�"	r2�3s���� �

N ] ~ zr#�u�

]^&Cl ~ ��)JI = NdX &D�'AB0 ]^L�0',U:E_�G � e�M
`.@	>1_ ]�¤ ? 0

Ê ( S ) `bP	( % FQ)J_	/�&[0 ¡ /	M�`b? �
F X &P1@ N ` ¬ ¤ �
% � l A£· X -�@�` ? &�^,.&_ N %�]�:C) k'= ,
X _	/�&�_
c &S %�&[e�� � X � `.0�%'& c &�0'��`a_ K ]h( %
)+& NYX &��

z��� �[���u��4[��2��7s3s�+{ux n {����#" z� ���#"1®�3578��r�r#�u�+��� �p#��7
z� �����#"
2r ��� 3q2�����#�o��"���3�2r�7s78���#" 3s7v�#����� ���{ux+{ux n �u�#��p�r
r�r ��!�3
"�r�r �������[¨Q{ux��!�����p�������� 7s4��� 7�"	rz�3q2�1r ��®�
! x���7s78��� 7
����� ��#"	���#��� n�n �! x�#�����#"1"���������� "1®[�[p���7
��z�#"���3�2����! x n �

N `�&[� ¢ ( -QM >�Õ�]�:W� X :D@�`b� >6ST:�G�:V( /
¡ L¤ ¢ %'&�S<:E=
¿ � ¢ ( - Ö X �£F�`.& Í ]i&C�
F X &�( /£�H� N ,�&�j+×6F X &�_6( / ]i&�S
c &[����( -QM `.LC�Z�i� NdX &�= A c ¼ `U:C�T� X :D&;:C�
FJ%.= ST:E=
% � ��� X � >6( L�Ma` /1&>h0 K ]h( %.`a� N ] ~
R ¤ N -�&�� Ø Ð

� n {�{��!���3t�+����z�3q{ux+{ux�3s��p�� 7����#��3v�[3s78��3y3t������!#�1"���� ��3s�
� n�n {�{��!�� 3��[�!�x��#�u� n z+z����!�x��+{ux n 78��3s��!�x[��4 n 3
{ux n 7578��3�z�������
�����{�{o38!�� 3t�+���#��� �! x[�#�Q{ux n ��! ���h��� ���p�3q2����Q{ox�3t�o3q2��
"�r ����3s�
"�r�r{�{o38!�x��#����������3t�����h78����p#��" z���z�#"���38p�� 7�zr#�u�
"6����! n � Ø Ð

� P6]¯� X :V_ X :�`bË @ `.&[%�= � -+/6� G�:E( /��+0
F c �'A�:

K P	]È�´� M >6( -»�Z� ]i&�= ��M F'`.&D� @�`�:C)
%b`b]i&�= ]�:V_£³ 0
%�P6]¯� X � � ( LC�´� 0 k'= ST:E= %�'A±( ]
)D:DL�¤ ¢ 0 %'& X :E=

�#�u��z�{uxy{ux�357�{ux�38p��[¨[�#��p������#"	� ������!���78�C�Ä�[3s7v� 3q2���"
��r{��o3
���u��z�{uxy{ux����+���!���3s�! x[�+z������4[���+� n !�x[���p 3q2�
"���p��z��� �Qz#3s757t��"
"��#�u��z�{ux�{ux����Q{ux������{uxy{ox[��" r ����3s�	"	�{����z��3
2�3t��� ��!#��" "	����!�x�35�



�bP	]¯�°( X * N ,.&�/�& X 0�%ª:V= % � %ª:V( GZ*
FJ,.&PB�Z� %.= N AÒ�

4[�����z�{uxy{ox���3s414 n 7v����{ox�� "6"�3s�	"	r�r "138����3s4
4 n �u���! x[�1"�� �!#��r��

]�¤ ? %�&�] ¢ M N `�&�_ co� /�0 ]^&gi)D:E_
`�)J_ N G�_ k'= N A
k'¤ ? :ES � ]¯�'A�:±F�/1&�= ~ 0 )+&]¯� %ª:C)J_1�Y�
A±= AB&D�
`a¤ ? :E( ? M `U:V( ? N ) F X = S<:W� `.&[%�e[,�&D�
`.-<³ � k¦@ N `�&�=

K ¤ ? :C) k�Ë c � F'G�= ST:V_ OQP�G�:WA�:»F X &[*.,
X 0�%'&��

z� �����#"	����z��!#����� n 7���r�r�78� " z��� 7v�2�357����2� 78��r�7
r ��!#��r
r ����3s���1�z�{��o3�7 n ��!#�u��" 2���z[��! x[�1"13q2[� 7s4����
{���� ��!#�����#�
��� ����35��� 3t�+��35����3q2r�{uxr ����3t�������#"��#�w4����#������!�� 7s��7
r ��p n �
������3q2��2r[¨[�����C�Ä��r�����357 n �o��[3s�o3�{ux n 4�4��1! x�#"6"	�����

k'��F¦gh= ~ 0 O�� X :VFQ)J= ~ 0 Ê eF'`�&���GH0
,�`.* N ,.&6F X = ~ �
X ��g�P1@ >h%ª:V¥ F X = ~ � GZ&D�'A�:ES e+� ( ]h`b�
c &[�+_
F X°Ó ×[g�: ~ %.= ~ N ] ~ F'GH*., N ]i&[e6FJ,.&P ¸
%ª:E_6( /

K �hg^F X &�= ~ ( L�M�` N ]�¤ ¢ � � ¤ -<��� M
>6]�( % NdX &\:V= �

r 7s7vr ��!#�o��" n {uxy{ux�3q2r �!#�u��" 2[r#�u� n 78���#" 4���p�� 4�4 n
! x�r �!#�u���
{ux�� 7578�#�u�#��p ����"13¹¨��1! xr ��!#�u�V�Ä�����{��o35���#� �z��38p�� 7
������!�3s7
{ux�r 7v� 753t�u�6"	� ��!#�o�+zr#�u����r 4�4�z n �Z4 n �u�#7t�1"1357s78��3
��7s7v�{ux n ��!#�o����� 3t������zr �!#���+{ox[����!��{uxy{ox[���
����z�#"�� 3|! xr#�o3s���

F'`b¤ ( -	)T� X -�@�`.� ,.&�( ] N `b·�`U:Vg^e
¡ X ·.M.F'`�&[* �a= ST:E_
F X &¤ ( -	)+@ `aST:C�Q¤ FQ-+= ~ F'GZ&�_6] N S _
� � f¯� � *.,.&_

K ¤ � ¢ 0 ]�:VP1*.,U: N S &P	M >6/1*.�YAB&
� %µ:De X 0 c _�`U:EM
F'`�&�¤ ��P£� X :D� N S O+*.,.&�0 ¡ _6( / N )��
� -�& X = N AÒ�

��r ��!���3q2� �Q{ox���!�� ��p[{Ñ�{Z4����z[� 3���r[¨�p�3s78�#�
38! x�[¨[��� n 464[������357
{ux n �!�� 3q2����p�������3q2��#��!�r���!#�o��� n 7qz� �r 7|��! x���z����
{ux[��4�4�����7
����!�38!#��" z�3t�u��4�4�3�� n �u���+���#78��4�4[�������6�#"�3t��! x�#"
��� 7vp 3t�
� n ��! 3t�u�#��!�x�38!�3s�r n 4�4����#" 3s757v� 3q2r#��� n�n !����
! x�� �!#��r��

R ( `�� ~ X g�f^0 �a�hg�:E= R P£� X R @ >1P£�Z�
RÆ�´� 0
� ( `�� ~ R ¢ f�� GZ&D�'A�:E= � ? :DFQ)�)D:
A X �£F'`�& Í ]^&]^&_
c ( `�)�� F X &\:«� NYX &[e	F¦]�Ùu` c = S /�0 �.&\:C�+0
co� L[&_
c :�`�e[,U:WA�: X :E_6( / X :D@�`b� c :V/1&F¦]hS<:E_ � >
%.= N Am�

"6�p���3q2����u�+{ox���78�z���" 4[�#7s753s�6"6���u���! x�� "6���p
�����u����! x��6"6��{uxy{ux���"
��p���3q2����u�6"1�!#��z��V�Ä�����[{��o3 ����3¹2r2�3�����! x�#�u� n z
z���z��� 7
����p���3q2��!�x[�+{ox�r#�o35��! x n ��zr�p�� ��� ������78�#" 4[���w3q2���"
��r�r#����� 7
��38p��#�o4�3t�o3|! x�3s7578��3�{ux�3s�p�� 7���3578���[zr ��3s7|����p#�1"�� �!#��r��



%�)D:VFQLDA�:T`bP	]�:<]h��( g NdX &[L? %�? :D*bFJ,�&�=

Ú G�_
FJ,�)+e�]�S c :�`�e�M.> FJ%�= ~ N ,�� X _ N ,a( X
co� eC� X &�
F'GH)D:DLDA f N /�&�` %'&�Mb> c X :V( G�R `�M F'`.&_	/	=
F'GHj X

K )D:VFJLDA�:<`bP	]�: N ,.&D³ 0 OQ¤ >6( ¥.M `.&C�
%'& NYX &��

���2�3t��r#�o3����#�u��z�3�z��7s7v� 3�{ox n �������"�����3s4�4 n �6� n�n ��� 7
4�r2�#�ºz� ������3vp��#�u�����6"�r���!#�o�14�r���[! x���7y4r�! x� 3
��r�r#�º{uxy{ox����D�
��r2�3t���#����z���7 n p��h"����#��������1! x�38����3t"1�p��#�+� n 7s78���
��r 38! x�
��2�3t��r#�o3����#�u��z�3�4 n 7t��" n �[����¨���3t�+������! x��6"	����!�x n �

F'`�&[@	> ~ � � X /1&�� X = N `�&�/6]i&�� R `É�´� M
F'`�&[*.,.&[0
X :D@�`bF¦gh= ~ ( L�Ma`U:V_ NdX �+0 ]hg^ef ~ �
G�:WAB*., X = AB&_
,.@�`�) FJ%�ST:«l 0 K ¤ N -�&[e6,bËÆ� %�
A X �£>h0 k'= ST:V_
� @�` X � `Y� N ] )J/	/�&�_ � ( Am)J/�&[0 ,.��%�
~ ¤ N -	&��

� n ��p#���u�6� n�n ��!�x���78����7q{ux� �6� n 78�z����7�"1�p��[{uxy{ux����
� n 4�4���� "
{ux�3s�p���78r ��!#�u������3t����3s7�{ox�r2���" z� 78�#�ºz����u�E�Ä��3t��� 4�4�
! x�� �!#������7
4�� ��p��2��"	r ��3s�[��" �#��! n �Z4�[¨[�! x[��"��#�
{�����! x��#�u����" r ����357
� ��p���! x��#������! x[��zr	2� 78��78��� 7|�#��� 3q2��78��� " 4���! 3s"��#�
{��u����! n �

GZLD�©F X´~ ]�:V¥µ:C)D:»S &�� X = `agÈ� X :ES F X ¥µ:V( /�Â
GZ@�`.@
`.LD� X S `bR >�0 � � N A � = S � `b¤ ¢ Ndc L�&
]^LC� X P �a/	]^e	F'GZ&D�'AB&�e6%�'A±]ie+� X � N `�&
c & ¸ 0
¡ LC� X : ¢ F X &[¥µ:E/ L[&�`U: ¡ Ë M�`bRÆ� AB&[e�`a�
� = N Am�

���#��� ��! xr#�u�+z�3¹¨�3q2�3������ 7q{ox�� �6��� 78�{ux�{ux�35���
{ux�r[¨�3578� 38�[x���� ��p�� ��p
���#��� ��! x� ���1�#"6�[p#��" �{���r�� ������! x[�1��� ��! �
��r#������z�#������! x�#�u�14���7v�z�#� � n {������#��"	�{����z�#�
��! x��#�u� n ������7t��"
3t��� ��!�x�3v!#�+{ox n ¨�3578��������p 3�3¹¨[�������#"6����{������#��p�� 7
� ��!#��r��

%'&�)Q]h= � X L� N GZeC� X :<]iL�= R ( A ¡ ( GÛ� X
,�Â�( G
N ]^FQ)�l 0 ]¯� fi0 )+&�= F�GHj FJ%�j�� X ]i0
� ( S ) co� L[&��

� )QFJ,.&D� N Am&��h`b¤ -�� G�:W� NdX &D�'A X &�_
k'= S<:E_ � = S &�=
N GH)J]h= ]h? M�`�& NdX �Z� � G�:E( /1F'`�& N /�&
c :�`�e[*., X 0�%'&��

"����2�z������!�x��#���C�Ä��r#�º{uxy{ox�3§z�#��� �["6������3
38��� 3q{oxy{ux���4����[x��[x� 3
zr2r �[��" z��! x[��z���" 2��������r 3�"	r 3q{oxy{ux�z�#"
� ����3q2�h��r�r#������7
{ux n�n 2��4 n ��{�� n 7t��� ��!��D���[x�3q{ux+{ox n {�����!�x�����7 r�����3s7
� ������� �
��r2�z� �Qz� ���#�������1! xr �y{ux��V�Ä�[3s7v� 3t� n 7 n ��38p��#�o4�4�
! x��#"1"������



²<� X g ]h( S ) ¶ LD� FJ,.&C�£F'`.&[� `.LC�´� M
F'`�& Í ]i&
`.&C� X°¸ 0 c A�:C) F'GHj�) `.%�/1%�&6%./6P�0
k'= S<:E_
%'&C� X g�:Ce	FJ,.&P6] � ¤ N -	&�]h� ¸ `U:Ce�`U:E��( g
c &�G�:

Ê j�� X g ]¯� ~ M `.&[%�e ¡ ( /�Â G�:E( S )+&�)
X = N AÒ� Ã�Ð

4 n�n �! x���78��z������3q2��" n�n ���#�H4 n �u� n ! 3��y�#���{uxy{ox[���
� n z�z���
����� ��! x� 7s��" ���#�o3q2�6��r�3q2���y�#"���78�#"	���h"���78�#�u��"
r ����3s7
"���� �! x� 753t�Z4 n �u��z�1! x[�#��! n z� 7s7t�[p 3t����357s7v� 3���������3
2r ��! x���78��z�[{��u���+�����#"	�#�Z3578� 3v�[x��[x�3s����3�2���2�
! x�� �!#��r�� Ã�Ð

FJ,.&P1*bFJ,aS k�ËÆ�Z� ]h_6I = FJ,.&D�£FJ,aS �
X :DL¤ ¢ F X = S �
X P1*.,�)D:E_ ¡ g co� FJL�= S � X ¤ F¦? S &
� RÆ� � F'`.&¤ ¢
%�P1*bFJ,aS M � eC�´� %'&�L�= %�>�-»� X :E_ ]hS *.�
FJ%�j X :
¡ P1*., NYX &[e	FJ,.&P ¸ ¤ -�& N %._
¡ ( ? R ( /	M >1]h( % )+& N %¦�

4 n �u��4�4�r ��6r[¨[���! x[��z� 757s35�14 n �o4�r����{ux+{ux�3t��� ��! �
{ux�r ����� �! x
{ux��#�u��4�4��2�357y3578����r�r���r ����{uxQ{ox�� ���r �����6� "6�!�x[��{
� n ��!#�
"��#�u��4�4�r ��#�+� n�n �º{uxy{ox[�1"���� ��� �	"���p#�!��{uxy{ox�357
z� ��� 4�4��6"	r 3v! x�3
3t�u��4�4��! x n �Z4 n �u�#7t�#��!����#"	r 7�3s����3t"1��78��3t�+����z�#"	� 3
2���#"�r��

� � X :VP ]�= S &�� N %.ST:�� ( %½�´� F�]i0
R ( /	M�`b¤ F'GHjJ]^&=
�½� X L�]��hgi0 co� ³ ¤ ¢ `U:VI ( ` ]�: X :DF'`�&��
N ,.&[· X :W�
G�:W� X :C) � �hg�:±FQ)+&�= A�:E= OQË Ma`.@	F�`.&_
G�:WAB*.,U:E= %ª:EM�`

K � X :C)D:E= % � � N ,.&�) K N L�&[%½� X :E= OQË Ma`
%.= N Am�

� ��! x�3t�u�+z��������� 7y"�r ��3 � "���3¹{uxy{ux[��zr " "1��7v� 3t����� �
��r 3qz��� �
�����! x��#����z� 7578�#" ��r�r 7s����! �[p 3s7538p�� 3�z�3v! x�3t� n 7
4 n ¨�! x�3t�
�[3s��! x�3q2��{ux���757s3�2 n ��!#�o35� n ¨[������� ��p#� n 7 ��3t��� 4�4�3s�
"13t�����
����! x�3q2�3s�6"�r�r�! x��14 n 2����� n "��{uxy{ox�35� n ¨[�������
"�� ��!#��r��

%'&�G�( - )+& X co� / %.? :C��A£· ]h¤ ? %'& N /1&=
`.&�G�( - � `a/B� X &[@6>�@ `bS @	>1( ¥©� X :VP6fi0
N ,.&D� ~ �
NdX �'( - %'& X :.l � X :�Â�G � &\:«l M `b( S )J=
� � �¦0
,.&�G�( - Ndc e�] X & N %�&6,�`.&;:Wl 0 ,b¥µ:C)
X = N AB&��

"���������!�� 3§2����!�x��h�r�r�78�h"	� ��3q2������[¨Qz�������
"�����7 n �
����������!���3 ��p�� 7v� �Q{ox�������p#�#�p���� ������p#����¨�� 3¹{ux
{ux�3t�u��z���" 4 n {��u���
! x�r���!�� 3y"�����! x�3y������!�x�38�[x���r�r#�o3s�[���+������� 3q2���
{ux[�E���[x���"
4���������!�� 3���r#�ºz�6!�x���� " n 4���p��#�o3s����" 4��[¨�3q2�
! x�� �!#� n�Ü



`a¤ ¢ ¥�:±%'&���0 � = N A %ª:V= F�S S<:E_ `�`aS
%'&�`�M
F'`�&�¤ ���+= K P	]�:V= AB&>�@ F'`.&[��FQ)JST:V_
� �	) F X = ST:V_
X :V¤ �<A±_ c &�` FJ%.= ST:E_ G � &\: X = A±? @�`�:E=
c &[*.,b¤

K ¤ ��( / FQ)J= ~ %'&Cl 0 ¤ ( %.M N `�&
P	]�( % �J¤ N -�&��

��� ��!#��¨�3y"����2���" ����!#��rh"135����r ��3s7y����p������
"�����p��#�
� n ��! 3v! 3s�6���u��z�35��!#������p#�#��p�� n ! 3q2r���357�{ux��! 3q2[�
{ux�r ����357
{ux�3s�! 3t����7y�����p���"	r ����3s7|��r�r#�o3v! x�� ��!#��� �� ��p�3s�
����� 4�4�� �
����!�3s78��3�2r �!#�u�6"	�����[��" �["	� 3t��� n �u��z�#"	� 3
2�����! n �

%�)�³ ( -�* ,a? :C��0 � / ]^��-�R 0 ]hS *.��Â
F'GHj X
]�:C)�³ ( -»� NdX P�0 � Â �½� A�:DL[@�`�: N ) K )D:De�M.>
FJ%.= Am&D�
`�)�³ ( -+M `a¤ ? &� � _1>B� F'`.&[*., N ]i&
`.&�%'e } - Í
]�:C)�³ ~ * FJ,a= ,.e1)+&P10 N %�/£� `.&¤ ¢ 0
� = N Am�

"��2� 7s�!���3s414�� ��3q2���" ����78��z[�{�{Ñ�#"1��"
z� ��� 4�4���[x���r 3v! x�
z�3q2� 7t�!�� 3q{oxQ{uxr#�u��" ���[x��[x[���#{��o3t��� ��p�3q2r���2�3t�u�����
"�r ��!#�����#�
���2� 7t�!�� 3t�+��� ��������7 ��78p ����� n 4�4��z n �����#"	�#�
zr�r�!��z
z�3q2� 7t���u�#464�r���4��#��2���#�u��" "	r 78��! x[�6����� ��! ��"
� ��!#��r��

N `�&¥�:E( / � L[0�( , Çml @ >1P1%�? :W� X ¤ ( -
N ]^¥½�
X &[¥µ:VPB� X -QMb( ` X = ( S c :�`.FJLST:E_ X >1]
� = AB&_
%'&( ¥¦�Q¤ `bP1@�`a¤ %'& X :V= %b`.&;:E( ` ]i)+@	>
FJ,.&D�±²�¤
¿ Ë ~ `a]i& N S N ,.&D³ 0 � ( ]^FQ)JST:W�
F'GZ&�_	/ /1& N %�&��

� n ¨�3s78��3 �#��� "1®���3�2r�r��[���p������u��"�� ��3q{ux+{ux�����!���3
zr[¨��{ux
{ux����[¨�3t�u�#�Q{ux��!��#����� 3�{ux� ���� 3���38p��#��r ��3s7§{ux���p#��z�
� ��!#����� 7
"����[¨���3q2����	���#�u�#��p����	"	����!�x�3s�6"���p��#�o38p�� 3
z�2� ��p#��4 n �o4 n�n �
� n�n ¨[���u�6�����z� �rh4 n 7t��" �z[� 3q2r ��3t� � n 7578��78��� " n �

� /6]hS &[0 F¦¾ ¤ ( - � = S &� � ? :VF�`bË
R ¥½� X &[� F'`�&[*.,.&[*
�a/	]ie�`b� ��`a/1& c :V= A ]�¥�M�`a/�&D� FJ,.&PB� X :W�
A±= AB&�_
X :E/	` c = %�? : N ) N ,.&�_6]i&�� F X jQ] X ]^�+fhM
`U:W� X

K /�`�:Wl � ¡ ¥�:W� X F X &�= ( A K ( L�M�`�:ES Ù
� ]�( % )+& N %�&��

� 78�z������� " p���r �!�� 3|� ��������7|� ��3vp�r[¨[�
"6��¨�� ��!�x����{�� n 4�4�����4
4[��7v�z�#��p���7y4[�[p���78������35��!#���	z�[¨��#����� 78���#�
4 n �u���! x�3t��{���� ��!#����� 7
{ux�3578��p�� �����	"	� ��3q2r�4 n 7qz����7|! x�r�3qz��! x��z��!�3qz����
��3s��! x�
��78��p 3s����7�3¹¨�3s�! x��{ux n ��!#����3������ 3t����3s���	{ux[��z� "���3
2���#" n �



X %�ST:C)�� X :C)J= A FJ,.&D�B,U:V_ X &]�:E/�& � ]È�
X &Cl �
G�:E( %�) Ndc e	F'`�&[@�( ` %'& X :V= X :�`b·�`b( ? M
`.&C³ � � M�`�:W�
GZ%'%ª:«� FJ,.&P	g�: NdX = N A X %ª:C) N S = ~ ? :«�Z�
G�:W�½( X
� ( %�f¯A � A�: X _ NYX � N A£= Á )QRÆ� A�: ¢ ]�=
)+& N S �

{ux��#"	� ��3q2[�{uxQ{ox�3q2����!#����4 n �o4�3s7�{ox����z#3s78���6���z� �
{ux������[�E�
�[3t"�� 3q2����r#��� n �p���3�"	����!�x�35�+{ux�3vp��[¨�p������ 3t�
����� 7t�#�Q{ux n�n ����3t�
���#"��#"�38! x��14 n �u��753 !�x�r �!#��r	{ux��#"�3q2� �r �
!#�u����35��! x����[3s�! x���3
�#"���3qz������6�#�w38! x� 7�{ox�r{���r�����3¹2�#"6����{��o38! ��z� �
2��� ��r��

� P10'� ~ `.&( /	M F'`.&�@�( `�M `b¥�:Ef¯� ~
R `bFJ%�& Í ]^&C�
�'P10'�YA %./�eD� X ,U:E= l � F X &�( /£�H� ( `
)D:Wl M.>m� NdX &D� ~ �
X :VP�0',afi0 � �QM.>�0 � � G�:EÂhG�:E( X � X � `.%./
FJ%.= Am&�_
FJ,bP10',�)+0 K � ~ NYc &D� ~ 0 ,U:E( ¥©� X � N ,.&D³
%.= N Am�

�#�u��"1®����u�6������78��3t�+� n ��p���3t�+���[¨�3qz���{��u�6"1�p�� " n z
z����! x[�
����u��"1®[�����h"���78�#�o�! x���4�35�������Q{ux n 7v� 3s�! x[�1��� 3
2�3s�[���������Q{ox n {��u��{ox
{ux�3t�u��"1®��z���" ��! 3t������" �D���[x�3v�[x��[38! x���3s�! x���! x[�
���#"�� 7v��"	r ��!#����� 7
4�r#�u��"�4��2�#" ��{��u��� n {��u��" 4�3¹¨�� 3q{oxy{ux���! x[��4 n 7t�
"�� ��!#��r��

N %.M.>h)+e�� S _ � ( % ]�:V( LF'GÛA�:»>1]�( gÈ�
NdX & ¢
X &�Mb> ~ ,Y�Z� ,U:E¤ �»� X ¤ -+g�:De�GZ&[e[� � A�:E_

� M.> ~ � ( /�)D:V= X � ¢ � F X &>m�°F X &P
]^�+]�:E_ N ] X &

� Mb>BAy:E= %'& X :V= X & ¸ M `Y� c :E` L[&[>�0
N ,.&C³ 0¦�

"�r#������2�#��� n�n ����7 ���#"	� 3�z�3t��� 38��r#�o3�����z��78��3q{ux
{ux n ! �
{ux����#�������u�14� �! x[��4�35��! 3¹{uxQ{ox�� ��!�� 753t� �����#�o®��
� n�n �o3s7
{ux n�n �������u�+{ox[�#78� 3q2#3s�Q{ox��{�{u��{ux+{ux n p ��{uxy{ox n �u�+z��! 3qz�357
zr�! x����
���#�������o3s�6"�����! x�35�Q{ox�����7t���+�y��! x[�#��3vp���������p#��"
4 n 7s��"��

� ]�:C)D:V= F c &�j�) ,b� ��0 � ST:�Â GZ%�&6%./6P�0
� = S �

� ]�:C) %ª: X :�Ma`U:W� N GÛ�H� � g^@	> ~ 0 � �Q`a�
k'= AB&_
c &]�:C)+@ >1¥'I = %'&D� c -»� X :D- ¾ &�/10

� @ N `.&�e
²+] NYX &�� � ² � = N A±_ FQ,.&�= S � FJ,.&PB�Z�
N %�& X &= � ÝZ$

���z�3q2�3s�1� n 3q2�h4�D���[x���" ����38��x��[x��#"�����"	� 7v�#�u��"
� �����[{ux
{ux n�n z�3q2�h"�38! x�3t����3t� ��r ��!�x[�+{ox[��7v� ��p ���u��" ��!�38p���7
r ��!#����� 7
�����z�3q2����p�����¨���7s35�	"�����!�x[������!�����! x�38!��
p ������78� " ��� ��p n �
4 n�n z��!�x n ��! x���4 n�n ����!#��r�7�4 n �����!�3y4 n �o����!�x[�
" n ! x������� ÝH$

`�)�³ A£· `bP1@�`.� F'G Í ]i&�j¦M `.&[&;:E( ` X S �
GZ&�)J_
%�)D:VF¦/	S M � A�:E= � _	/�&_6×�%�'A X � >6]�( %
)D:E_	( /
¡ )�³ ~ ]^�+]�:W� F'`�&[*., NYX � g X :V] N g

���2� 7t�����[¨	���#�u���p��{#��rz�z����3s�+�����#�o38p���3�{ux� ����! x[�
�����2� 7
"��2�3s7vr ��#�+� n�n �o3s��� 7578��� 7y"��{u����! x��#������z� "�� 3
2�3s7s7v� 3
3q2� 7t���o�+z��!�3qz�3t��� n 4�4�6!�x�r�!�x���78�1! x�3qz� 78r�4 n 78���[x



N ,.&/�Â
F'GH)�³ ~ � F X Ë X :W� ~ ¤ N -+_ G�:W� X :CL[0 � Ù NdX
N ,.&C³ 0¦�

��r2� 7t���u��{oxQ{uxr[¨[�! x�3t��{��u���!�r�7 �[3q{ux�{ux�3t��� " ��p#�!�x�r
4 n 7s��"��

� S S 0 c &�= > F'GHj X &[� `.&�)D:CL6%'-�@ N `.e
F'`�&�¤ -
%'&ST:ES<: X = ( S N ] X &�]^>B� X :V/	= F'`�&�_ N /
� = S &�=
X &S ( %½� � g N S k'= ST:V_ X ( /1,b/ X &[@�`U:
¡ � X �

� c :E/�& c ( `�)D:<S &( gÈ� F X &[-	eD�H� ,U:E=
X :C&\:V]h= � = N AÒ�

��� ������� " ����� ��p ����r 3¹{ux����{������2�3t����"	��!�����p�r#�
� n ��!��
"���� ��3s��3�{ox�� ����� 3§zr�! x����z��p#��{uxy{ox�3578� �6� n 7578r
� ������� �
{ux��������#"	� 3q{oxQ{ux���7v� ��r1r ����357�{ox�� 7v� 3s4� 7v��{ux��� �p 3
3s��!�x��{ux
{ux n�n ��3578��������p�� 3q2#3s����� 78��3q{ux+{ux n !��#�o�! x[�#4�3s�
{ux�3t�o3qz��������!#��r��

( %�) ~ �a]�:C)D:E_ ]È� X %'& X :V]h� � �	)D:.³ ��g
� j�) NdX &�e	>BA�:�`b� ]^&ST:E_ F X &�_1FJ,bP£�
X :VP6]�:V_ ( ]^>1�
F'GHj�)J]h= A±S � NYX ]�:TG�:DLC� X :Wl 0 ¡ _6( /
FQ)J= AB&�_
FJ%�j�� ~ >BA�:E`bF¦gh_	/�&�0 ¡ ( S ��F X S
]�:Vg^0',Y� ,.&D� N AB&��

"�� 3q2�#�u��4[��z�3q2#3s7�z����! x��"	����! x�3qz� 7|��! 3q2#3y753s7578�
{ux[��3q2��! x n �������w38p���7�z������357�{ux n 7s4r#�u����! x�3t�u��z#3s7
z� 38p#�V�
��r 3q2�z� ��!#��� ����! x[�[! x�rz#3 �[3t���{uxy{ux�3s����" 3s7578��3
2r ��!#������7
"�r 3q2����u�1�����o38p�� 78r�7s7v��� " 35��� 3¹{oxy{ux�r�����z�3578� "1®��#�
4����#�º{�� n �

N ] ~ zr#�u�

k'= ~ R = ST:µ� Í N ]¯� X :V( ¥ X = R S �
F'G�= ~ `.&�%�e X :VP6]�:«l � G � &\: N )+&�j
c = ~ c = ~ c :E= c _	]iL N ]^FQ)JS &
c :E= ~ ,U:E= l 0 F c A�:D*.,.- Þ�� ]^&= �

r ��!#�u�1"6������3v�z�r �! x�3¹¨���3�{ox� �["6�#���C�
��r ��!#�u�6����� "��#��{ox�3t�u��z�35�[�V�Ä��r�r#�o3q2 n 3
��� ��!#�o�1������!#�u�#��3s�1����7qz�#����z[r2r �����
��3s�!#�u�14�3s������" ��r#�o354�4���!�� n ! x[��z�������

)+&D� c :E= >6/�0 )+&D� c :E= ]i&·�, X :
)+&D� c :E= FJ,�)+e1)+&P	( S � X � X ]^e
Þ�� ]i&FQ)J= ~ ( LC� X S = K � ¸ ~
`.& X /1&�= %ª:D> `.&�G�:D,b= k'= , N ] �

2����! x[����35�[����7v�#" 2����! x�����35�Qz���[¨�4���! x�3
2����! x[����35��4�r2[�#��2���#�u���� 3q{oxQ{ux�����! x�z�#�
n ! x[��z���2r ��!#�u������3q{uxy{ox�� ����	��757t���u�
������! x���78��� ��"138p �6�������[35®�����r ��®��zr��

]hST:V( X � ~ ]h� %�& X ] co� )D:W�
]�:ES ]�: c :W�'A±_ ]�:VË %ª: X = F�A±= ST:V( -<�
X ST:C) S &�`U:C�Q� GZ&[eC� X ( S Ndc &D�B,b]^e�M
`U:ES<:C) N ]�F�`�&�_ ¡ ( S ) NYX &�e co� e( % N )��

z� ��38!�x�� 3y� n�n �u��z��7�"	����!�x��z[�h��r�r2�38! x��
z�3s���z�3���3q{�����7�z�3¹¨[��"13v! x�����!#��r�����3v!�� 3¹{ux
{ux�� ��3q2�h�����p�3q2��E�Ä�����#�o��!�x�� �� 3y� n �o®��z�#�u�
��3s��3q2��zr#� n 7y35����3q2��! x n �Z��r�r �u"�� 3q2r��



Ê X :E_ Ndc &= ( , ¡ `Y�H� ? e�]�:E_6/ NYX &[e
N ,a( X %'&C� X &\:V_ N ,�G�:VFQ)�� GZ&[e]¯�
co��X : N )�)J= ~ c :E= `.-+= � �'A�:D-�*
N ,.& X :»FQ)J= S R ST:V]h= ��`Y³ ]^&= �

2r�! x�357y� n ��®� 3�38p�� ��!�x[����#��z�357s78��! x n �
4�r�! x� 3y"���� ��!�x��#�o357y4r��[3q2r#�������#�ºz��! x[�
��r�r�!�x�3�2r2����!#�u����35�[����!��������{��o38!�� 4
4 n ! x�3�2r �����h"6����3qz� �14[�[p�� 7s��z��� ���

%'@�( ` N `.��� ]^L�0', ~ ,Y�£,�`a_
� @�`�0 F�]i0', � `bFQ%.I f¯�'A�:D-QÂ
GZ@�( ` )D:E= A�:«� X ]i0',a/ F'GHj X :D-+_
¡ @6> N ]�¤ �	) F X j�� X � N `�)Q= N Am&�� Ý�ß

"�� ��p�� 3��yr{�{u3�z[�#���#"14�#�u�14�#�o4���p���7
� ��p�� " zr#"�®��1��p�� "�r�7s3y��{��o3v!����[x
��� ��p���3�2�3s�!#�o3q{ux+{ux��z� "14� 78����r 38! x�38!���7
3s��p �+zr ��!�3q2�6!�x�r�38! x��! x�#����r2� ��!#� n � Ý�ß

FJ,.&�= ( S N ]�¤ �QMbF�`�& N /�&FJ,�&�= S<:E=
%'& c `�e
X = ( S N ]�¤ �QMbF�`�& N /�&�G G�:£)+&[0�FJ,�)+e
%ª:E= ( S N ]�¤ � N ) � _6/B� N ] ~ %�
F�A±= ( S N ]�¤ �Q� Í ]�:W� X :DL= Ndc &D�'A NYX �

4 n ���� 3�zr���!�3t��� n 7 n 4 n ����35�6"���� ���p��#�
{ux�� ����� 3§zr ��!�3t��� n 7 n �����[3�2��� "14�r2�#�
"13s������3�zr ��!�3q2r6��7s7v��! x��+zr#�o��"��#�
{���� ������3�zr �! 3v�z+z�3s��!�x�3t�����6� n {�����! xr��

Á ) X :V= N %�ST:�� /	�½A )+&�= X ]��
F'GHj X X :D@	>1( S Â N G�P X � `U:«� X :WAB0
F c j X :E= N %.]�:E( S Ndc &D�'A X � >�*.,�)J=
kJj X :£���'A X :ES<:W� X ]^0 N ]�¤ ¢ N %'&��

� 3q2��!�x�3s�6"�r���3|� 7v���������2������{ux��z�D�
��r 38! x��{ux�3s��p ���� 38�[x���r#�u�[! x�� ����3q{uxy{ux�3t���#"
��r 3v! x�35�	"	rz�3s�� 3�� n �º{�����!�x��#�Z����4�4��2� �
r 38!�x�3�2���{�����{ux�3s��3q{uxy{ox��z�#" zr���!#��" n �

N ,bP10 9 P10 ,U:WA±f^0 ]�:ES ]�: N S �
N `�&[L	F¦]^&= ~ 0 K ( LC� X :V( / � )D:Wl �
N GZL N ]^,�:E= F X°ÓhÔ >6]�= `.&�% NYc &�j

¬ L�`U:E= A X :DL[@6> X : co� FQ)J= AB&�= �

4�r#�u��" n�n �u��" 4�3t���z���" z#3s���[z�3s��r#�
��� n ����z n �!#�u��" ����� 3q{oxy{ux�3s7v� 3|���2�3s�[�V�
��r#����zr 4�35�Q{uxr 78��p#��z� �6����� "�� � n 3
r�r#���6p�3s�!#����{ux�3t��� �p#�!�x�3���r�r[2r ��!#���������

%'&( ) N `.� ¢ ]¯A�:W� c ( `')Jg^&�j
co� )D: Í ]i& ~ F c ¢ � X ]�� F�GHj X � 0

� )D:E_ k'= FJ,�&P1� N -�&�� Ù X = A N L�&

� ( ) ]�� G�� F'GZ&/	= R ( A N )+&F¦]h= Am&�� �

"����2��3���r{�{���z�#�o38!�x[�1���p�� 3¹2� 78����3
��r�r2�3qz+z���#�o�1��r�!#����{ux��z�C�Ä��r 38!�x���!�x[��"
���2�3s7|r ��4 n �u��{�{ n ��p#�!�x�� �!#��� � n
{ux n�n 2��3�z�D���[x�D�Ä� n 78���["6����� 3§2 n zr ��!#������75�

%�'A�: Í ]h¤ ? %�)D:E_1�b( L�GZ&�)J/1&�
F'GZ&D�'A `�&�( / )J( S )J]�� ¿ ·.Â G�:E( )
RÆ� ~ N %'&�eC�Z� R X :Ce�`b( / )+&�( ]i�+@
`Y� ~ ? eD� X : ¢ `.&�G�:D,a= � ~ ]i&�= �

"��{��o3qz+z� �����h"��2�357s4[����� 3 �����2� 78��� 7
� n {���������� 7v� 3�2������3q2�z� 7 � n�n ¨��[x��[x�3q2� 3
"6��{��u�1" n �o��!�x[�1"6�!�x�3t�u����78� 3§2���z� 3q2����p
���{��u�1���#�o�! x�3v!#�6�������[3s®� �	� n�n �u��z�������

FJ,.&�j+0�( % )+&D� 0 ��`a_	`U:V/	= c &�= R `a=
F'GZ0'%�_ )+&�= � � NdX P X : N ,.&C³ %�&�_
¡ 0�( % N )+,.L6% � � X : ¢ N ]i&�j ¡ ]�¤
FJ%�j+0�( % N )��J( LC� NdX = K g N ]^�+( `�)+&�_h�

4 n 3s"6"���3�2����! x[��" 4��p���78p�3s7v� �6���� ��"6�p�� �
��r#"6"���7�2��������!�x[�+{ox�r#�u�!�x�3�4 n 7s��"���� 7
3t"6"	� 3�2r�4��#���h"�r�r���!�x�38! �+z n 3s3qz���
"�r 3s"6"���3�2r2�������3q{ux+{ux�r��[�#78�	zr{���� 3q2����75�



,a= F�S ¢ � X ]^0 ,Y�B,�`a_ � �'A�:C)+&�=
R = ST: c :E= A�� RÆ� X :DFJ,Y� ~ j�� X :D-
� = S NYX FQ)�� `bP	�^F'GH) ]¯� X ( S
¸ = ( S N %�]h/6= N AB& K )+e	RÆ� X : N )��

4�� ���r6! ���y{ux�z�#" 4��#�o4��p���7|���{��o3q2��� �
"6������3y��3s�!#����!�x[�6"1��{uxy{ox�354�r ��{��u��3s��!�x�3v!��
� �����1! xr2r#�����#�u��78��r2��z���! x�� �� 3
7t������� 3y"�rz��78����!#� n ��2�#��"6��{uxy{ux�3q2r��

¬ X /1&�= %� F�A±S MbF�`.&[P N ,YA�:E( /

� X /1&D³ ( S N )�)J( -<� NdX F�S S M
`.& X = %�&D� 0a� M `.&�G�:D,Y� `a¤ ¼ A ��¡
Þ X /1&�0',.&;:»F'GZ&�= ( A �¦? eD��� ]i&� �

r�r�! x�h7v��� ��"��#��{���r����#��� n �u��4�r#�o3s7v� 3
����! x�h7v����7t���� 3�2r2��!�� �! x�! x�r �r ���#�
������! x����	"	����!�x[��"��#�+�������[354��#����� ��������r�r�38r
n�n ! x�h7v��� "1®��#�w3 � n ��!#����3�2��#���#�º{uxy{ux���z����75�

N ] ~ zr#�u�

%'@�`b/10 ¡ ( )�� X : ¢ ]^-�&C� �a/ R � N gh=
F'GZ@�`aS ` N %�P6]�( L N GZeC� X F X &P F X = ,.&_
`.@�( ` cHX :B)D:E= `a( L�`a/£� X :C- c :V( S � NYX =
� @�`É¼ ~ `U:E= A£F X &6LP10�,�)J= ]�:V( ¥©� NdX �

"�� ��p�� 7v�#" 3q2� 35��! x�38! �+z��!�����! x[�#4[�#78�h"6��7578r��
��r ��p�� ���p��h"�r#�u��z[�#��� 3 ��r#�o�! x���!�x n �u��{ux�r���4���� 7
��� ��p���3s����! x�3§2�3s�[���#����3�����78� �! x�3v!��h��3s�� 3s�! xr �
� ��p����[���u�	p 35��!#���{ox n ���#�u��"14�2� �Qz�3¹¨���3s��!�x�r��

]h_6( /�)Q]�¤ Ê > ~ ]h= %�& X ] ]h/B� NdX &�j
c :E_6I ]�¤ k'S *.,�`.L co� ST:«AB% X &>��
F'G�_£³ A£Ë N %.S<: X P F'GZ0'%�_�� P6� ( %½� X =
OJ_6( /�)D:«� N `b¤ FQ%.S K ( L�M�`É³ ~
`U:E= Am&�= �

z� 7s78��3q2�z� �Q2r�p#���u��z���	"	����! x��z��z��78�{oxy{ux n 3
��3s757s3qz����r���� 4�4���p��#���h�r�r ��3t���#"���{ox�����p#�V�
��r 7s7t�����[¨[�6"�r���3q{ox��#�u����r "6"	� 78�#�u�#7�"	� 35��! x� �
n 7s7v� 3q2�3v! x[�1��r �["	r ���h������3t����� 7t���u��p�3s�!#����� �#�

`.@	( ` cZX :£)+& X :C) `a]�:E= F�`.&� cHX : N )QË 0
� @�`É¼ / `Y� X ST:V_ � L�= , X :�`b� )+&�fi0
%'@	>1_ X ]^· N %.S<:C)J]�= ]i&·�, X :C� %� ~ 0
¡ @6>BA ]h( ¥�*.,bF¦S &6&\:V( %'*bFJ,.&Ëà�
X = S<:E_h� á�Ð

��� ��p���3s����! x�3§2����!�x�3q2�����z#35�[� n 7s���! x�3�2r[¨[��"
� ��p����[�#78����� �! x� ��357 �#��� ��4��! x�3vp�� 7§2���z���"
"�r ��p ��7q{ox��z�[¨	"	r ��3q2�z� �Qz[���[¨�4���!�x�3q2��1"��{��u��"
3s��p ������z�[¨�� 354�4���� n �w3t"���3s4�4 n ¨[�! x[��{ux�������3s75� á�Ð

FJ,.&�= l /1>h0 ]�:V� ( GH)+e�`a� N ,.&C� /1>�0

Ê N S &[e
%.= l /1>�0 %�& X :DL]ie�]^&[Ë /6>h0 � @�`b¤
� = S<:C)QF X &�e NdX ]�FQL[& ¢ ¿ · X :DP	]�: N S & ¢ 0
¡ = S FJ,.&Ë NYX ]�:V( L]�:E= ¬ ¤ ¢ X L
]h_ N /6= �

4 n ������7v��p#��" z�3 ���[x�� 3q2�#��p�� 7�4 n ! x[�#78��p#��" 2r � n �
"�� ������7v��p#��" "	����!�x�3t���z�#�#z���[¨[��78��p#��" � �p�� �
{ux[������3q2��!�x n � !�x�rz�#� n !#��� n�n ¨y{ux�3t�u��z�3�� n !#��"
3s���� 4 n ¨[�	! x�rz#3t��� 3qz�35��r�r ��! ��{ux��#����z��7s7vr ���

¶ ]h( `�) NdX ]h( L��+0 R Â G `.% � � N g^&�e
)+&�]�( L�� co� F X &;:C) k�¤ ¼ `U:«l 0 ¡ @6Ì	=
N %�]^L]�:£)��'A�: ¢ ]h= F¦]�Ùu`a_1�.&\:<]i& N )Q_
`.&]¯³ ~ N ,.L�%ª:Ce X R @�`.� X :E= ¬ N ]h= �

" n�n z��p�� 3q2�1! xrz�#��� 3q2���" "6��[x��[x���p��#"	�
{ux[��757 n �
2���z�#��� 3q2�����r�r{ox�r#�o3q2�1r �����p 35�[��" r �p�� �
"�rz�#���z�3�2�#�º{��o3v!#��z� �+zr�p���754[���o3�z���2[r 7
�����z� 7t���u��4�r#��� "13t��!�x��h"6���p���!�3q{ux�3s��r�rzr ���



k¦*bFJ,.&P6( g N ]�¤ �»l 0 ¡ ( %'*.,U:«³ S ]^&�`
� *bFJ,.&P6g�:£)+&( ]i��0 � g�:D*.,a= � Ù X _	/�&�_
FJ%�j+*.� X _6]ie	F�]�Ùu`U:«l 0 ]�: X :D*.,a= � ]ie
X 0�( %
O+*.,U:E( / ¡ ]ie�MbF'`bS f^0 K 0',.&;:E( -

K j+* N ,a= �

r 4�4 n �o��78��3�zr �! 35�[��" 3t"	� 354�4�357t�����z����p��
� 4�4 n �o��753�2���z��3q2���" � 753s4�4� ����p#�[! x���7s7v��� 7
"�r 35464[�[! x� 7qz�#��zr�p�3s����" z�3v! x�354�4������z�#�
{ux��#"1"���3
n 4�4�3s78��3�Îvz�#�u����r ���z���" ��"1®�� �o38!�� 3y��2�354�4�r����

� � X %µ:V> N %.S ( ` � L[0�( ,bR X /1& N S &�e
]¯�H� S � N )J]�_6F'GH) ]h_6( /1��&\:T`U:W� N ,a=
G�:W�½( X´c ST:±%�&�_6F�`.& ¢ X :C)�@	>1FQ%.S X &]�:

K j�� X :D- c :E( S � X P1� OJ_6( / X ST:V_ k'= AB&= �

� ��! x�#"�38p#�1"�r�����p�� 3|�#���#"�®� 3t"1�! x�h7v��� � n �
z� ��! x[�#����!�3�2rz��78��r2��z� 7578��3s4[���o3|p�3t�o4�r �
�[3s��! x� 3s�� ��3�"	��� 7t� n !#�+{ox�3q2����p#��"	r ��6! x���z�3
��2�3s��!�x�38!��h��3s�� 3s�! x��#�o�! 3 n 757v� 3q{ux� ��3s7|r ��!#����� ���

N ] ~ zr#�u�

R ST:C)D:W� ��`YA N /�& ¢ RÆ�'A�:E( ¥ R ~ ]h_
kJj X :«�
X ST:C)C:ES � k'= ~ F'`�&�_ N /�&�GZ&D�'A�:E( S
¡ ( S ) co� e�( %
¡ S<:C)�� X ]�:De X : N % N /�&[e�M `U:V( GH� N %'&
)+&Dl 0 R = S 0
c :V( S f�¥µ:�ÂiF'G�_	]�_ Ndc &D� ~ co� )D:E]�¤ ¡ PB� X :
k'= N Am�

"6����3q2�38!�x[�14��p��#���h7 n !#�1"6��{u�o3¹¨�� 3�"1���u��z� 7|r 3v! x�3q{ux
{ux�� ��3q2�3s�� 7|r ��!#�u�1� n 757 n �����{��o35��� 3�3s�� 3q2����r�r#�u"	� 3
3s��3q2��! x[��{ux��z#3t�º{ux�3y"�r�7 n �u�+��3v��� 3q2���" n 2[��� ����"
"6������#"
��3s�� 3qz���¨�38�[x���r�7qz��7y� n {��u�1��r�r2�3qz� �13t�u��{uxy{ox�3|r ��!#��r��

`.@�( `�)D:E= X :E( G�( ) R = ST:�M `.� X ]^�
F'G�_	]i&�� k'= S
� @�`b]�� N ,.& X N /1& ¢ 0 � P£� X ]h=
F X &[-�eC�Z� F'G�_	/
%'@�( `��+0 � P	] FJ%�j X :±%�&�( )�)D:W� `.LC�Z�
c :W�B,
k¦@�`É¼ 0 Ndc &�Ma`U:EM `.&? &= ¡ -�P6¥½� X :CL[@�`U:
( c ]i&�= �

p�� ��p�� 3q2�35��!�x�38����3q2� 3y"6�#����3t������! 3q{ux�z�{#��r�7qz��� 7
r �����
� ��p��z��7y4 n ! x��7 n ! ��" �#�o���! x��z� �+{ux n !��#�o�! x[�
��r 7s78�
"�� ��p�� 3q2���" �#�u��z�h"�r�38!�x�3y"����2��3q2�3t�����#��� �! x[�
��3t�o4��
r ��p����[��" � n ����3t�+���â��� ���� �13v!��#�u��¨�� ��! x�3t��� ��p�3
��� 3qz��� ���

� `Y� X :VP6]�:VPB� X 0 ã�á�Ý ����p��[{uxQ{ox�3t�u��z�3t�u��{uxy{ux�#" ä¯á�Ý

 
 
 
 
 

 



����`.&�G�:D,a= �a/10'� ~ ,.-+/10 ���[åH�����[3s®� �14[�#78�#"�®[���u��4���!�� 78� "

NdX S � e�( %�FQ)JS * ��`a_6]^&� G�:WA�:W�^�
X &S � L[%ª:E/�&� X ST:C%'&1)J] N g
%'&S � e K % X &�0 ]i)D:E= K � A±S N gi&

Ê S � e	FJ%'&[¥µ:C)�& X :D&;:�`�:E= A'� N ] �

{ux�r �r�r#��"	� 3q2r �� 414[�p�� 7qz��� 7 �[3t�o3v! x����
{ux�������r�r����#"13578��� 7�{ox�����3t"	���	2�z� 78r
"���� �r�r#����"���! x����#" z�2�35������{���� ����7 n
2r ��r�r#��" n ¨�3q2���	{ux�3t�w38p�3s��!#����! x[��zr��

G�:E( /6]i&±¼ X /1&� X :WA±= %�&�( )QFQ)�l 0
]h( / } G�:VFQ)JS &	P�)D:De] Í ]�:VS gi&�_
`a( /�Ç�e ¡ ]�¤ co� e+� � `b¤ -+ST: N L[&
c :V( /�Ç�e	F�]^P	gi&	F c � NYX & ¢ X :CL[&_h�

�[3s78��3qz���h���! x� 7v����7�{ux�3t��� ��"�����2� 3q2r ����"
z� 78� 3qzr�r6�[3q2r ������u��2#3t�ºz�z+z�3s��� 7v��� 7
��� 78� 3q2r�r#�Z3qz������r�r#� ��!�x[����� ��!�� ��3t� n
��3s7v� 3q2r�r#��zr#�u��7v���h�r�!�3q{ux n !#��{ux�3t������75�

`.� NYX e�`ag�: N A `b¥µ:E`.& X ( /�)+&�j+*
,U:D� NdX e6,.&\:�GZ&D� FJ,�)+e]^&�j X %µ: N )J=
F c &[� NYX X giL[&	F c A�: NYc �+( S )¦M
F'`�&[�	)+&�� X ( /��+@ F'`�&? L�&�j F'`.&? L[&�j��

����! 3q{uxr#����� 753t��r����[¨�3vp����	{ux���7v� 3q2����3s4
4�38!�3q{uxr#�Z4��#�o38�����#�Z4�r2�#�ºz��� 3§{ux��#"�3q2r �
� n !�38! xr�{ux� 78�#�����h�r#�o3s�r6!�3s�� 3q2�#�
� n ! 3q2����7�{ux� 7v� 3q2��#�	� n ���#����� 3y� n ���#������35�

� P	gi&�_ K ( S N ) � g�:VF+)J= A±S L�&�_
FJ,.&\:C)�&[e+� ]^e[F'GZ&D� ,U:E( ¥J)+&	>6] NdX &
X &;:C)+&+� &;: N ) X %ª: N )J= K )D:E( LC�
F X &\:V]^&= c :E( S N ]i& X :C&\:E`�:E= A N S N )��

�#�u��78��� 7y������3q2r6��7s3q2r���!#������� ����� 7
4�r#�o3q2���#���z�#��� n �Z4�3¹¨���3q2���1p ��z��! x n
{ux��#�o3q2���1�#�o3q2r	{ux�� "13q2r��	��2�3t��� 3q{ux
{ux�r#�o3qz�����6��3s�� 3qz n {ox�3t�w38p 35��!#��� ��r2r��

N %�]�:D* ,U:D&;:E]i&� ]�:V¥�: N ,�&�_ � ¢ ]i&�j

� ]�:EM >BA N ]i&+� ( /�%.= % X S *
,.&�]�:�M >h0 ¡ ST:D* ,a( -	)+&�j ]�P6]^&�j
]^&]�:�M >1]hgi&�j k'( S ]i&�� ¢ X : N )�&��

"�rz�3s414�3t�w3qz��� 7§z�3¹¨�3s4 n 7|��!#��z��� 3
���z�3t�+�������z n ��78��3t"	� �	"	��! x� ��� 4
4����z�3t�+����"13s��3s414���!�� 3q2��� 3�z[�#�u��z��� 3
z���z�3t�+����z� 78��� 3|r ����3qz���{�{��[! x�3q2 n �

F'GÛ� X &6%.( L N %._ X :VP6]^&�0 k'S N ]
]¯� X &�� X ? :C)�&6%�)J_6F'GHj X `b_6]^&�
� � NdX &�]�:VS ]i&+� ]h( g�M F'`�&�? e]^&=
GÛ� X &�`U:E( /6FQ)J= GÛ� NYX K ( L�)�&�j��

��r ��! x�����"	�#��� 3s"�r�3�{ux�3t�u��z��� " r ��zr
z� ��! x���� 7§{ux�����3q2����"��2��78��r�3�{ux��p���7qz����7
� ��! x n z�3s��z���1�z� 7v� 3t�+� n ��#�ºz��� �
��� ��! x����6p�3s7v� 3q2r������ ��!�x�rh����� 3q2����35�

FJ,.&�= S<:W� FJ,.&�I f¯� A�: ¢ ²�@ `.%�/£�
X = S<:E_ � ( ? N )+& ¢ X ¥ ��¡ � X ? ]i&
� = S * FJ,a( -Q`�&� � A N S &6��`aæ e
k'= ( S � X ST:V( ]È� X ] N g `U:C) NYX �

4 n ����3t�Z4 n 753qz�����{��o38! ��4 n�n ��p�� "�� 7v� �
{ux�� ����357�{ux�������3q2 n ! ��{ux�[¨�r�r 3¹{oxQ{ux������z���
� ������464r�!���3t������7 �#����� n 4[�p�� 78r�r#�
r ������3q{ux+{ux�����3qz��3q{ux+{ux��z��78r1p�3q2��! xr��

X ? :C)+&	]h( `�%�&�_ X %ª: N )�� `bP	g�:W�
� ? :C)+&+� `b_6]^&� ,.-�eF X &_ F c A�:V( )¦M
>1? :C)+&�f�( L[F'GHj > X :VFQ)Q= A�:D�<l @
`a? :C)+&�j ¡ � N ]i&�`a? : X = ¡ )J_ N ,'�

{ux�� ��3q2����z��p�� 3s"���� 7�{ox�� "13q2[r#�����#�u��7s3¹{ux
{�����3q2���6��p�� 7qz��� 7�4���!��#�º{ux n 7���r#�o3q2��3t�
������3q2����z������ 38��r�3���! x�3q2r ��!#�w38! 35�[���p
��� ��3q2����3y3v! x[��z n ��� ��38! x� �13q2� 7s®r��



,a( - N ]h� `a( ? N ) ,.&\: X :EM >BA N ]
,.-+]^&�e	R ` N % % X :C)C:E= ,a( ` N )
]�:D- N % �a( L���0 ]�:V¥�:VFQ%._ I )J_ c :E=
ST:D- N % ]�P6]^&� ç Ô )+& X :V( GH)+&�j��

4�����3qzr 7�������� 3q2[rh4��#�w38! x�3t�+�������zr
4���!��z���#��"6�[p�� "�r�"	��!�x�3q2�35�64���p�� 3q2r
z�38!��#"	rh4������ 3q2���" z�3¹¨�3s"�r 7�753q2� 7s��3s�
��38!��#"�r�z[�#�u��z��� 7 n 7s3q2���1! x�3v��� 3q2��� 3è�

c :E= A � e1%ª:�`bf¯� F c �	Çhe6FJ,.&\:CÇ�e
¡ = A � L[%ª:V/1&	F X ( S co� @ `U:VS ��R =
F'G�= A � L�]�� N ,.&� F'GH)J_	`.&±¼ X :CeF'GHj
>6= A � e	FJ%�&¥�:CÇ�e	>6( A£F'G´j � g N S &�� $yÐ

��3s�!#��r�r#��"�38p��z����6�r�!�3q2r�r#�H4�r#�o3q2r�r#�
3s��!#��r�r����#"�3s7v����{ox�r �� 35��r�r���p1p 3s�� 7s"6���
��r ��!#��r�r����z��7s4 n �Ä��r2��7t�������[�! x�3t����r 3
������!#��r�r#�Z" n ¨�3q2r�r#����������38��r 3§{ux[�#78� � n � $yÐ

%�)D: N / &\:C)J/�&�� OQP1%�&1)J] N g
¡ ) N / X A�: N )Q= ¡ ]�¤ c :V= A±S N gi&
,�)D: N / G�:E/ co� ,�`.e]i&�j � X S &�_
>h)D: N / k'S X &	P�)D:De[F'`�&�� ¸ X : N )+&��

"��2�3s7vr��o3q2��78����7 n �o��"�����2�z[� 78r
3q2� 78r	{ux��#�w3q2r �13qz� ����3s��!#��� ���7 n
4��2�3s7vr6�[3578� �r�r�4���p��#�ºz��� 3|��!�x�� ����� 7
����2�3s78r1r ����! x������u��2�3t�u� n 7�7t�[!�x�3q2 n �

c :E= ,�&�_ ]^L N ] c :V( S ]^&�j FJ%�&¥µ:V]i&��
k'= ,.&_ ¡ ( /�)D: Í ]�¥µ: N ) `U:ES gi&�_
FJ%.= ,�&	F�/	S N % ]�:C)+%�&	P X�N %
F X = ,�&�_ ]�P6]i&�j F'GH)J_�� ~ X : co� �

��3s��4�����7�z�#���zr���3s�� 3qz��� 3y" n ¨�3qz��� 7
r ��4���� 7�3s7v� 3q2�3qz+z�[¨�3q2r6p�3s����78��� 7
"�r ��4����78r����#"	r�z�3q2�#"	�����o�! x�� "�r
{ux�r ��4�����7�z�#�u��z����3 ��r2��7t� n�n �u�! x�35��r�r��

� LD� X - N % � P6� co� &\:V( S K =
g � LD� X :E( S FQ)J= F�A±]�P�0 ��`a_6]^&�e
GZ&[&\:W� � ¢ ]i&�j X g N L_ k'S N ]
N GZ&�e�f¯� A�: ¢ FJ%.= � )+e X�� e�M `U:E( / N )��

���#���{ux+{ux���!��#"	r6�#�u�#7s�r�r��o35�� 3t�#�
78r�r#���{oxQ{ux�3s�� 3q2r���!#���z�#�u��" 4[�p���7qz���#�
�����#�o3t� ��!#��z��� 3�{ox���78�#��r�7 r ��zr
� n �ºz�����{��o38!#��"	r �Q{ox[��2�#�º{uxr�r �u�+��3s78� 3q2r��

`ag�: N GHe6%�)D: N / `a]�:CL[&�`U:C)J]^&�jJM
`U:Eg�: N ) >h)D: N / `U:E( g X &�= � / N ]^&
X giL[&�]�( ` co� e X ` N ] FJ%�&[¥µ:C)+&
� g�: N )J= K )D:VP�M `.L? &6> X :DL�&�_h�

��� 7s38��r#��"	�2�3s7vr����z�3t�����6p�3q2�z��� 3t�
��3s7s3q2r�����2#3s78rh��3s7v� 3q{ox���������78�z n
{ux�� 7v�#������z��p���3s��r�r#��{ux���p��zrh" n ¨�3q2���
� 7s3q2r��	��2�3t�o���+���#��� ���������! x�3s����� 75�

� A N ] � )+eF'GHj X ¼ `�& X :E`aI �
�^A N ] � ? :E]i&� F X &[-	e��Y� F X &[-	e N ,�&

K A N ] )D:EST: co� e K ]h� N ,�&�0 F c A�:E( )+*
�YA N ] X %ª: N )J= FJ,YA N ] �´`a_ } e��

�#���zr�{ux[��2�#����r�3�{ux� �[�[p����6!�x�38p�� 753q{ux
{ux[�����zr�{ox[����3qz����7�{ux n !��#�w4[�#�Q{ux n !��#�o® n
�����zr�2�3s��3s��r�r#����z��7s4 n 7y�r#�o3q2[� 3s4
4[�����zr�{ux�#"�3q2r �14�r#���zr�4[�[p�� 7qzr�r#�w�

k'S N ] ,a/	fi0 ¡ )J_ N GZe	R ST:E]�=
%.S %'&_ F'`.& ¢ F'GH&D� A�:D-�%½� A X ( S
]�:ES ]i&6%b`�:V¥�&	]�:C)J= FQ%�j�0 %.( Am)+&
� S N % )J( S )�&�� � ]È¼ � A�:D-<³ 0¦�

r ���zr�4�� 7v�z���" 3q2� 78��r#�Z"6����3qz� �
"�� ��� "���� 7�� n !#�� n ��{��o3v!��#"	� ��{�����! x������ 3
z�3s���z���h"���p 3¹¨����	z�3q2� ��"�r 3s" "��#����3q2���
� ���#"	r�2� �� 3q2��� 7|�z� �[����{��w3v!�� 7s��"��

N ] ~ zr#�u�



Ndc &D�£> ~ R ST:V]h= X = ,.&_ F c &�jQF X S
%'&( ) FQ)�j X :W�
X�� e�M�`b/1&�( %�)J_ ²����QÂ^F�GHj X ]i0 � ¥µ:«� X &��
� � NdX &
,.&[e�M�`�:E/	= ¡ X ( S FQ)J= S &[* ,.&\:Vf�F'GHj
X `b= AB&�= N ,.&�/	M
`.&�e�Ma`.-+_ ]�( L[*.,U:V= Ê `U:EM ` X :CL�]�= `.LD� X &�=
� = N Am�

� n �u�����u�6"1����3qz���Q{ux� ��4����7�� n 3v! x�r����h"����2��3
2r 38! x�3q{ux
{ux�r�r#�u����� 7v����"	� 3q2��7y4 n�n {o38�[x���r 3q{ux��z� "
�[¨�3q{uxy{ox�����7 ����! x n
4����#�u����3s7v� �138! x� ����3�2r ��������414��#�o3qz����r�3
{ux���p�� ��!#����� �14 n 7v�#�
�����#�u������!�� 7�z�#����3s4�4�3s�+2r�p 3t������! x�3t���z���
���#��� ��! x��� ��� ��!#��r��

X �©( X `�&�G�:D,a= k'= N AB&C�i� X ]�R S<:
)J]h= ,.&D� GZ&[L
]¯�H� gi&�� )+& N ) � = N Am&6%�'A�:C)J]ie
X ( /1*bFJ,�j `U:E= A
RÆ�Z� ~ �a? e�Â G�:T`.&¤ -+_1R ( A£F'`�& N /�&
� X _6]¯� F'`a= S &�Â
G�:W�½( X F'GHj X `b= AB&�= N ,�&= ~ X :ES `.L�M
`.-+f�� F'G�= AB&�= �

{ux�� �! x���3t�����6�[35®�����r ��!#� n !�x����Q{ux�z�#"6�#��3
2�z� ��4����#� �����#���
z� ��! x[�#78��� 7�2���2r6����!#��rh"	�{��o3q2�z�#��{ux� 78��3s4�4�r�3
p 3s�!#���
"6����!�x[���u��4[����#���[x��[x�3������ �!�� 7y"6������3t� n 7 n
4[�! x� 7qz�#����r����������[x
�[3s��! x� 38��r�3 ! x��p�� ��!#����� �14 n ��!#�u�+{ux�3s���p��#���#�
����!��z���7 ��r���!#�������

� � X %µ:E_ c :VP X e�k'= l 0 � g�( ] X�� e6,.&�S &[�
`.@	>1_
]¯� X : ¢ %ª:E= N S FQ)J= S &�]h_6( /�)D:V= % X :W���
]^&S �
X :«� X :DL�= � ( ? N ,�&D� ~ 0 ¡ /�@	F'`.¥µ:V_
Ndc %ª:D* �Y� NYX �
G�:W�Z� ]�:W� `.LC� X _ N ,.&�= ~ F'GZ@�` X :De�Â
F'G�_	]�= N ,.&�S &�= �

� ��! x�#"�3s7���3t�u�[! x��#��r ������" ��78�z� 3¹{ux�r�r#�Z4���� �����{
��� ��p#�#7
z� ��! x�38!#�1"135����r	2r �������z��7578� 3q2#3s�	"	��!�x�3q{oxy{ux[�
z��� ���{ox
{ux�3s�! x�3t��� ����� �� 3�4 n {��u��" 3578����p�r[¨�357y�r#"�3s4
4[��{uxy{ox�r�7
�[3s��! x���z�3t�����#���{uxy{ox���7y4 n ��!#�u�	��r ��p���! x�3t���[x���r�7qz� �
4 n ����� ���

N ]�( /�)D:E= ¡ L]�:»F'G�_	/ ]�:V¤ ? ]^e1)+&P1@
F'`�&�¤ -
]^&I ) X :VP6f�� G � P10 ]h= ( %���0 � `a/ %�&�( )
,.&D³ ~ 0 � f�? e X &( S * ,a_6>1Ë * ,.L�]�:W�
F�A±= S
%'&( /���0 ¡ P	g�:E= ¿ ·�fi0 ]h_6( /6]È� X : ~ � X
]h= N AÒ� ��Ð

z� 78� 3q2#3s�13t���z�3 ��r�7s78�	z�3s����z�#�#2���#�u����p�� n ��!��
z��� 7s3q2�	{ux�3t�u��z��E�Ä��r�r#�u��" z����"�� 3q2���" ��p�� 7v�
"����2��3
4�����7t���u��" �z�����#��{ux���� ����3s414�� 7vp#��¨[��414��#���z�3t�
{���r �����
"�����78��3q2���" 3t�u��753s��� n�n ¨yz���" z� 7s78��3qz� ��! x�3t�u��{uxy{ox��
z� ��!#��r�� ��Ð

%'&�` N %._ c :D%ª:CeC� X F'G Ma`.e6%'&( /�)�0 FJ,.&ËÆ�
c _�� eD�
X :VF�`aS & ¡ L�Mb>h0 co� L�&[e�M `U:D0�%ª:C)D:E= � ( ? )
NdX l 0
ÞJ( `�)+&_ ]�¥�@�`.& co��X :<OJ= S /�&�= OQP6]h=

"�����p��#"	r 7���3s"13t�o�! x��6��r#����� ��"�����78� 3q2� "
4 n ¨[�! x��1�� 7t� n�n �o��! x
! x�3vp�r �����3t���#������" �r�r#�����#�u�+��3t"6"�3q2�3s�+{ux[�#��� 3q2�
! x�r ����"
n p���3q2��� 7§z�[¨�� ��p�������r�r�! x�3 n ������78��� � n �o��z� �



F'G�_	]i0
N ,.&[>�%�&	F�A±= S ]i&�gi&	FJ,.&���F¦ghS *
N ,.&�)D:W� AB&[%�&�_h�

��r 7qz�#"
4 n p#��"�������r �����z����78���h4 n 7s7vr ��� 414 n 2�3t�
{������#"���� 75�

¡ P�0',U:E( A K P6]�:V= k'Ùu`.&�e�� e[@6>h)��
X :«l % � e�M `a_6/1&
]^L�0', ~ 0 ¡ P6g�:E= `Y�±( A `a? @�` ¸ 0 %�P ¸
c :DL�&D�
,.L[0',U:C) X :C)+&¤ ¢ %'&�`U:D* ,.&FJLS * ,.��- %�&D�
`bP10',.-	&[0 OJ= ~ N %� N `�&�� `.&[�QG�:V( )+*
N ,.&= A X = N AÒ�

3t�u��"1®�3t����3����u��z�35��r�p����#��� n�n �w��p#��2�{oxQ{ux�3s�[��"�r�r#�u�
��� 7s78���
z�#���#"1®��#�u��" 3t�o��753s�	���{�����3 p������ ��p�� 7s��" "��#�u�#7t�
��3t�����#�
4��#���#"�®�3q2��{ox�3q2��� ��! �6"	����p�3s464���#��r���� 414��{�{��
"�����!�x[�
���#�u��"1®���!���� " n ��!#�u�1"�r#�u� n 7������[{Ñ�[x�3q2��3s4
4 n ��!#���6! x� ��!#��r��

]�¤ ¢ ¥�&�j N %'&I ( %½� X = %'&�I P1� `.@	>6_
N ]^¥½�
F X ¤ -�P ] X S 0 ,.��- ¡ P10'��`�e[* �a�hg�:
FQ)J= S
� ¤ -	e X � X P	M�`b� G�:W�Z� 0 � ? :C%./ FJL�= S
]^&= N Am&�j
F'`�&�¤ -�I � , ¢ RÆ� F X = S � X &�L( ` >6/6]�:W�
A±= N AÒ�

z� ��!#��¨�����3y" n 753�"	� 35��! x� �6"�����7s3t�u��{���� ��p ��7
zr[¨��{ux
{ux�r �!��#�u�+z��! x������#" 4��{º{Ñ��3t�u��"1®[�[p��#�o414[�#7s753
2r �����
� ��!��#�º{ox�� ��! x�#�u������� 7 �[35��! x���" ����3s"�� 7v����r �����
z��� ��!#� n 3
� n ��!���7s3t�Z4��!#��"6��{oxQ{uxr ����{oxQ{ux����#����p�� 3����#78�z�3t�
!#��� ��!#��r��

� ¤ F¦? S K /�` RÆ� ~ � ¿ ·½� X°N , &\:VP6gi&
c � ( GÄ�
F X ¤ ? :V/ ]^&�`U:£�J�hg F'GZ@�( `�)�&�_ ]i&[&;:
Ö @�`U:
]�:V¤ ? ]^e6��`b¥ co� / ]�:C)Q= c :WA�� X = ,.&D�
`.&[� ¢ @
`a¤ ¼ X _ N ,.&�= ~ RÆ� co� eC� NdX &�= A�:VS =
` X :De[F�]�¤ ��@�`a� �

{ux[������r ����#78��p���"1��{��u�E��� n�n ¨���! x�� 4r��o3578���
���D���[x� 3q{ox
{ux�3s����3578��z����p 3§2���7578�6��r���p���3q2��� 7�z���#�o3��[���p 3
z�3s�����z�#�H4[�p��[¨��h��r�r 7v��z�3q2������3t�����Q{ux� ��4���#�
�����{�{����p
��� ���[�!�x���7y4 n ��!#�u�1"6�#����r�r#�º{uxQ{ux n ��!#�o35�����
����! x�3t�ºzr ��! 35��p���75�

� ËÆ�Z� ~ ,.&�I = N ]�( / � %�L[e�`a� `b( -<� X
`.&( /�Â
F'G�ËÆ�Z� g�:±%�? :�` g ¢ � F X A�:W��F X S K ¢ M�`b�
NdX &�= A±M
`bËÆ�Z� ~ 0 � f�? e�k'= l @ `.&�&\:DP	�
F X &�( /�) � @�`b¤
k�ËÆ� X°NYX &6LR X 0 N ,.&�= ~ 0 ¡ /1@�`U:ES =
¡ �H� F�]h= ,�&�= �

�[¨[����! x����u�14����7s3s�+zr 78��3|�#"�� ���#��p�� 7�����!�� 35��!�x��
����� 78��38�[x
��r[¨[����! x[�#7s3y"���p 35����78��! ���Q{oxr#�o3q{uxy{ox�r ���z��! ������� 7
{ux n �!#���#�
���[¨[����! x[���o��" �z��#���#� r����[�#��p������#�o3t�o��7�{ox n 78� 3q2[�
� ��p����
2r[¨[����! x���! x n ���#"1�! x�#" 4 n ��!#�u��" 3578� �p 35��� �
3s��!�x[�+zr ��4��������



¡ L[F�]Èl 0 ]h_ N /�&�= ¾ &/ FJ%.= , NYX &[e

K ( /�)C:E_ N ]h( /�M
`.&;:C� ~ ]^-+( ]È� X�� )D:E_ `agi@	F'`�& ¢
F�]�¤ FJ,�&�= N GZeC� X :
]�:V( L[F�]i& ¢ F'GZ0.( % F'GHj�� % � � ¢ N %'&�e
%�P£� X &�_ F X &�_6( /

K P	f^F'GHj F X = S ÂiF'GZ@ N `b· ç Ô % X :
F�] ÓhÔ ) S &�S &�= �

3t���zr �[��" z� 757 n ��p�������78�h"�r���®���!�x n ���#78��3q2�3s7
zr 78� 3t�
���#�o3q2����u�+z��!��z��3q{ux+{ux�r�r2�3s7y��� 78����p n !#�+zr ��4 n �
��r#�º{uxy{ux�3
z�3t��� 3qz n ! ����r#"1"�� 3|��r 38!�x[�1"	r�r{�{���" n �
"��#�u���! x���� 7�{ox n 7s7v� 3
���u��z����r 3�{ox�r �������[x���r���p�r[¨ n 7s3s"���! x�3§zr 753q2�
����� ���� �#�

� ¤ -�P1@ `�`aS FJ%�= l 0 � `bI PB� X -<� X :W�
²<� X
]�:V¤ - NdX &�e	>6]�( g � 0',b_ N ,.&D³ %'&_
% � = `b� F�] Ó ×[( g^*
�a¤ -�& � `Y�°( X * N ,.&D³ 0 �Y� % X :�� X = `.�
N -+S &[e
]�¤ �+S 0 O+*., X = N A %'&�� NYX &�j `ag^@�`
%'& NYX &��

� ��!��#�o����p�����p�� ���"	r ������" ��p���7s3t�u�#�Q{ux��!��{oxy{ux�3t�
4 n�n {oxy{ux��
z�3s��!���! x n ������z��78��3 ��� "1®� 7�4 n 7t��"�����7�"	r�r �p���7
zr 7s78��3s4
4 n ��!��#��r�r����[{uxy{ux� 35464 n 7t��" 4[�! x���"	��! x�3
��! x����[���{�{�r �����#�
z� ��! 35���#" n 4�4��6!�x�� �!#��r�"	�������{ux n 3�����78� �p��
"�����!�x n �

� ( / X P Ndc %ª:<k'= l 0 � = A NYX &�e X -<� X :E=
,.&�/1&�0
c :E/1F�]Èl 0 ]h( /	( ) N )�&�Â G�: c :V¥'_1% X :D*
,.L X = ¬ eC�´� *
,a/ c :WAB@ F'`�&¤ - % � = `b� ,a= R ( A `a]ieD�H�
]^&= N %�
�a/6P£A ]�:D&;:W� X NdX�N ,�&D� FJ,.&�I � X S K ¢ ]�:E=
FJ,.&[0�%._h�

� 78��3q{ux�#�u�1�r#"13|r ���[��" ������! ����! x n ��{ox���!��{uxy{ox�3s�
4�����78��� "
��3s7v�zr �[��" z��78� 3q2��3�2 n �[x��[x�3���3¹¨�� 7s"���! x�354
4��#����!�x�� ��r�r#�º{uxy{ox[�#4
4�� 7v� ��3t��� ��p�� n ��!��h"�r�r ��p�� 7�4�� �["1����� 3
���z�#�o��! x[�+z��� �["	r#�
4[��7v�#�u������z�3t�o3¹{uxy{ux�6!�x�r 4 n �Z4 n 7s3s�! x�������z��!#��z�35�
4 n "1"�� 7è�

`b¥µ: X P�0 K ]i&\: co� � X @ ( `')¦`.* , ¢ ��� %'&C� X :
k�¥µ:VI `b� ]i&�S % � * N ,.&�j ¡ P c :E/B� � X ]h_
`.&Cé K *
,b¥µ: X ]�:Ce6% X :C)+* �Y� NdX � ,.&D�»`.-+_ ,bP�`U:
)+&�¤ ¢ 0
FJ,.&¥µ: X P�0 � %µ:De X 0 k'= S * �Y� c :V/1&[* ²<� X
X = N AÒ�

���[¨�3q{ux��#�u��" z���z�#�o3���r�r{oxy{ux����p���� 3q2��p�� 4
4���!#��{uxy{ux��6"	��� �! x�3
2r[¨�3s7s3vp�� 7§z��� ���"	r�r 4�4 n 3y3t�u�#��3s7v�{ux+{ux[�[! x��z��7
����� � n�n z��#4
4��[¨�3q{ux�z�3t��"	��! x�3q2� 414[��{oxy{uxr 7y4���#�u����!�� 7�4��#�u�p�3
2��� ��!#��"
4 n ¨�3q{ux�#�u��" �#"�3t��! x�#" r�������464[�[! x[�#��3578����4
4 n�n {oxy{ux��1! x� ��!#��r��



%./�eD� X : ¢ @ `.-+f^� ��@�`a� ]i&�? :E/�&�M `Y�±( A
k¦@	>�@
`a/£� X S K /�`U:V_ )+&P1@ `ag�:«� X S e	>1R X %'& X :
� /�eD� X S X g�:DeC� X N GZ&( / � 0'��)+* N ,.&C�
F'G�_	]�:
�a/1eD� X S O ¢ @6> `U:E= A �a( `É� X S ,U:D&\:«� NYX &[e
�Y� X :À� Ï�Ð

"�� 7v�#�o��! x�38! ���	����!��z���{�{o3s�p�� 7�z������3578���#�+���{���� 3
r ��p#�#�
��� 78� �! x��������#78��p 357�2���#�u�#�	�y� 7s3¹{uxy{ux� ���#������"6�!�x��
"�����!�x�3
� 78�#�o�! x�������{ox���7s3t�º{ux�{ux��6� n 78��3|�#"1®���2� 464 n !�x[�
��r 7qz�3
4[��7v�#�o��! x� ��� n ! ����p ��p�3s��!#����4[�p�� 3s�! x������
4�3t�o3s�! x n �Z4[���! x�35� Ï�Ð

� _	/6( ] �.&\:C)+& N LCl 0 � A�:E]�:VST:W� FJ,.&\:C)�&
N LCl 0
k'_	/6]ie X %.Mb> c ¤ ,.&�j ¡ S<:C) N ] �.&\: X �
,.&D� N AB&
,a_£³ )D:DeC� F X &( `aMb>h0 ¡ = ,.0 ,�)�� X : ¢
% X :�`b¤ -+= N Am&
�a_	I ) `.%./ FJ%._	/�&�0 FJ,.&�I ]�¥�:W� X :D��-
]h= N AÒ�

� 7s7v�z� 3�4[���o3q2������r ����" �#�o3qz�3s��3t�Z4�r#�o3q2������r ����"
r 7s7v�z�#��{ux�#"��#�����1�� ��®�����3y35��3q2�zrh4����o38!�x��#�
4����{�� n
4�� 757t��2�3t�º{oxQ{ux n p���3t������" 3s��®� " 4��2����! x�38! �
"���! x�3t��� ��!�����!#� n
4[��757s3q2����� "���78�h"�r�7s78���#" 4 n 7s3¹z�[¨�3s��! x�3q{�{���z� ��!#��r��

X :D@�`ag�:E= %./�eD� X F'G�_	]�:W� NYX = R L_ >1R X 0
k¦@ N `.&=
,.@�`bRÆ� AB&�e�`b¤ N %�]i&�= ,Y� %�0 Ê =
O ¢ @�`U:W� F�A±= S &D�
X @�`bg�:V_ K ( LC� X _ N ,.&/�&� G G�:�Ma`Y�

K ¤ ( % k¦0',.&_
¡ @�`�:V( / FQ)J= , N ,.&�= A ¡ ( GH)Qg�:»FJ,.& X :W� X
`b� GZ0¦�

{ux�3s�p���7s3s�6"���78�#�o�! x��1��r 7qz�3q{ox+{ux�r ��"6������7
����"6�! x�#" r ��p n �
4�� ��p��#"1����{������#�u��� �6"�rz�����64���! x[��"��#"+2r��
n !#���p 3t����r��������{ux
{ux�� �p�� 753s7y������3q{uxy{ox�� 7�4 n 78���D���[x���[3t������! x[�1����"�� 3
r#"1®���� 7
3s��p�3s7v� 3�2r���®���4 n ��!#����38��� 3q2��7s3�4 n !�x�3s�! x��h��� �E���#"��

`.@	>1_	]È� X : ~ � X `.&( /	M `.��%�( S M ` X ]^0
²����QÂ
F'GZ@�`b¤ %�&�_ X = ( S * �a_	I � X :VP�%b`b�
¡ PB� X &	F�gh= S M
F'`�&[@�`b]�:D· `U:E= A F'GZ@ N `.·.M N `�&�`bS X @�`b�
k'_	/�&[0
FJ,.&[@�`�:V( Gi%�? :V]�¤ N -�& ¢ 0 FJ,.& X :«� X S
FJ,.&�jJ( ` FQ)+@	>�0¦�

��� ��p#�#7qz� ��!�x�3t�u��{uxy{ux��������78��3s�+����! 3t"�������3t�
����! x��z� " 4 n�n {�{o38�[x
��r ��p�� ��"���� 7�{ox�� ������3s464���757s3¹{oxQ{ux�3t�u��"���p���7
3t�u����!�x�����78r������#�
� n ��p��z�3¹¨�p�3s�!#���6��r �p�r[¨[�+������p�������{ox�� �p���7
r 7s7v��� "
4 n ��p�38��� 3y"�����3qz����! n !#��" 4 n ! x�3s��!�x�� ��h4 n 38p�� 3
2r ��p#��"h�

N ] ~ zr#�u�



� S NYX &[e�`.&( /�)D:E_ � %�L�e X 0�( %��T�
X &S ]ie X 0�( %���� X � X `.&�G�:D,a=
]^&S `�0 k�Ë X P�0 % X :C)D:E= F X ¤ ? :V/1&
N %�ST:C) X ( - X ³ 0 F�]È� 0�,U:TS &S N L[&��

��� ����! x n ������� 7v� 3q2�357 � "��#���#��{ox��#"1"�� 3q2��#�
{ux��������z�#��{ux�#"1"�� 3q2��#�Q{ux����! x��h�������[3s®� �
z��� ����p��#" 2r[¨[��{ux��#�u��" "	��! x�3q2�35�Q{uxr ����3s7v���
"�r ��3q2��{ux��!���3q{ux� 7s��" zr�! x[��"1®�3����������#� n �

>6( /£� X S = X = l g^@ >1( A'� X ]h= ( %�)J=
� /£� X S = O ¢ @�`U:VS = �a/10',U:�� @�`a¤ ]i&�=

ê Ô /£� X S<:E_ k�Ë X P ]�:E/6( ] Ndc &�Ma`U:VS &= �

����78� 35��! x� �����Q{ox�� ���[��7v� ��ph������� 3s�! x��	z� �["	� 3q2���
� 78����! x� ����� n !#���p 3s�� �14[��7v�#"1®�3 � �p����yz��� �
� n�n 78����! x� ��3s7�2r[¨[��{ox��#�u�+z#3s78�[z� 3y� n ����35���������

`.&( /�)D:V_ k�ËÆ� X F'GZ@ ` X :C&\:E= c &�)¦`a=
%'&( /�)�0 FJ,.&Ë X :EST:V_ %.( A'�Z� ` � ·½� X :V( G
N ]�( /�)D:E_ ]�:V( L�f^-+= % � ¤ ¢ 0 ]È�Z� g^&=
N ,.&C³ 0b� � NYX &]�:W� �Y� ( % N )�&	F�]h= ,�&�= �

����� 78��3q2�3s7§2r[¨[����!�x�����r ��p���!�x�3t�o3s�1�����2��p����
"�����78��3q2�#" 4 n ¨[�!�x�3s��3s7y"��#����3s��!�x[�6��r�r[¨y{oxy{ux�38��� 3
zr 78� 3q2#3s7�z�3t��� 3qz��!�� �6"�r�r���!#��" z� ��!�x[�#78�����
4 n 7s��"�����!�x n z�38!�x[��4[�!�x[��"	� 3q2 n zr ��®��������

¾ &�)D: ~ 0 � = F�A±ST:E_ c ¢ ] ? &�`U: N )
,.&�)D:VP10 �a? &\:C�+� ,�)D:E= ~ NYX &= A±/1&_

Ê FQ)JS K /�`.- k'¤ ? :£)+&�¤ ¢ ~ �
X�� FQ)�l @ `.-+f N g X :D@�`a��� = F�A±= ,.&�= �

p �����2#3t�u��" � ��!#��r���357y���!#��z��������p 3q2r
4����2�3t�u��" 4������#�w3q2���{�4�2�3s��!#�o�+{ux n ��!#����78����7
2r2r �����#78��p���!��6r ����3�2��� ��! ���u����!�x
{ux�r�r2r��[���p�����!��z���78r	{ux�3s��p�� 78����!#��r���®���� ���

¡ �H� F¦]h= ~ /1F'`b/1&�0 ¡ ( GZ*., c :E= A NYX &�e
F'GÛ� X ¥½� `.-+fh� ¡ � X :V( GH)D:W� F'G�_	f^¥µ:
]¯� X�NdX &�e N GZ& X :VF�`.&_ ]^&S 0 k¦@�`É¼ 0
� � X :C)Q� F'G M�`.FJL�= A±( -<� X ]i&	F�A±= ,.&�= �

3s��!�x[��zr ��!#�u��7v��p�r�78���#" 38��� 354�4��h��3s��!#����! x n �
��r ��! x��[¨��#������!��z��#7s3q{oxQ{ux�38��� 3¹2�3t� ��r 7qz���¨�3
z� ��! x���! x n � � n ! x�3t� n 7�z��� ��� " r �p�� ����"
� ��! x�3q2�D����r#�����#��r ��!#����!���3s��!�x��z���1!#��r ��®��� �#�

`.&¤ -�> % X :DFQ)JS M `b¥ ~ � F'GÛ� X ¥�_
¶ ¤ � ¢ �a( `.F'`�& N /�&	R = S 0 ]i&�S R 0

¬ ¤ ¢ ~ X L? :C��� X :V( GH�+0 k¦@	>h%'&�j
co� ¤ - NdX &�e ¡ P6F¦ghS c :C%ª:CeD� X ]^&	F�A±= ,.&= �

����� ��!���p#�1"���!�x�3q2r����#�+���[¨��#�u�E�Ä��r �! x�[¨�� 7
"�r�r �! 3v!#��4[�p�� 3t� n 7 n "6������#" z�������#"1��"
r�r ��! ���u�+{ox��#��� ��3q2�����! x�38��� 3q2���" r���p#��"�����3
��r�r �!���!�x n �H3t�u��7vr ������3s"13t�o�!�x��z������r���®���� ���

F X ¤ �+( GZ* ,U:WA'� X : ¢ � X :C@�`.� F'GÛ� X ¥'_
F'`�&�¤ -»� ]^&I X &[@ N `.&/1@ `.&[&;:V( -QM
`a¤ -�S = ¡ � X :WAB@ `a( L�)D:E_ � ]�:E`a�

K ¤ - X :W� FJ,Y�'A X : Í f�P6] N % FQ)J= ,.&= �JØ Ð

{ux�r �! 38����3s464�3t��� �! x�38!#�#�Q{ux�3s�p��{#��r �! x��[¨���7
� n ��!���!�x[�+z��� 753q{ux��� �p�� n 7v����p������#�o3v!���3t�
��� ��!�� �� �13q{uxy{ox�3t������p����#����3q2�357|���z�38p�� 7
����!���! x�3t�Z4�r{�����! x�3qz+z����u��z� "�r�2r ��®�������� Ø Ð

9 S %ª:E_ F'G Ma`.L�&�j K X :«��� * ,U:E= S N L
]^&ST:WA S &�`U:C) % X :C)�� X�� � X LC�
X &ST:V( A �aI @�` N % � /B� X &�L�( `
% � F�S S * , ¢ ]¯� N ] ~ ¤ N -�&[F�]�= ,.&�= �

n�n ��� "1357 ��r#�����#������3��[! x�3¹{uxy{ux���464�3s����#��r
z��� ��3t����������p 3q2�h"���! x�3q2�{ux+{ux�r�r{oxy{ux�#���{ux
{ux�������3t����3y4���753s��p��#"�r1� 7v��! x���{ux����#����p���3
"�r�r �r �� 464��!#��z��! x[��z�#�u�#��! n zr���®���� ���



%'&_�`.-+_ � X ST:V( - ]¯� X ,.&�= ( %�)+&_

� /1%µ: X &[>�%�&�_ � %'L�e�M `b= F�A£Ë
co� /6FQ%�j �QP	]�:E( S co� �´�i� X :D@�`ag�:E=
N `�&�/1FJ%�&6�+= A�:E]^� > ~ `�:W� N Am&F¦]h= ,.&= �

"�����7t����!���7 ��! x�����3v!���3�z� ��!�x�h4���� �["	� 3q2��� 7
��� 7v�#"�3 ! x����p ��"	��� 7|�#"	�#���#�o�+��� ��!#��r[¨[�
��r�r�78�#"	r 3�2����u��z#3s����3�{ox�r�r{oxy{ux���{uxQ{ox�3s�p���7s3s�
� n 78�#"	r6!�3s��!#�w3qz�{������u�p�3t� !#� n zr ��®���� ���

¡ @�`�:V( ] )+&f^%�= N ABeF�`.&� N ]�( /�)C:E_
F�]^@�`aS _ R Ë ]¯� 0 ]�:D-�R 0 � eD�©F X ¥ ��¡
%'@	>1I � G�: X A�:D- ]^&ST:W� ��M�`aS =
X :D@�` N g )+&[%µ:W� X :V¤ ? 0�k'= `U:E= Am&�= �

3s��p�3qz� 3�2���z���"	� ��!#��r#�u� n 7�z[� 78��3q2�3s7
zr ��p�� �� 7y"6��¨[��z��! x[��" z�38!��#"6��" ���#�w��! xr[¨�r�r 3vr
"�� ��p�357s3t� �[38!�x��#�o3v!���z��� ��3t�Z4[������� ��� �
{ux�3s�p���78r�2��� "13v! x[��{ux�3s����#"	r ��p�3s��!#����� ���

¡ ( S )JS %�P1��( `�)+&_ ¡ ( GÄ� X `.&�G�:D,
R ST:E]iL�= k'= ,b]h= R = ( S %'&( )Q( )
c :V( S ,b] S &�`�: N ) F c �<� `.& X /�&�_
� ( S )J]�� X ( S ]�:Eg�:W� X LD�'A±_ N %�)D:ES &�= �

3s����3q2� ���h"��#�u��{���� 3q2��� 7�38���{ux�{ux�����������3s®��
"6����3qz�#��� ��r ��®�z� �6"6��������3�"����2� 3q2��3
��3s�� 3s®�z�h�����p�3q2rh�r�!�38! x��1������! x���78��� 7
� ��� �y2�z��7�{ox�� �� 3qz�357s3¹{uxQ{ox��#���[{���� 7�"	r2�3s���� ���

N ] ~ zr#�u�

F'`�&[@	>1¤ N `.&( X � X &·�>1¥�_ c _	æ e
F'`�&[� N )J= R =
k¦@	> FJ%'@6>�@ `�&D¼ ~ `U:V= A � e
k�¥µ:V= %ª:V= S<:E=
FJ,.&[@6>1� N GZ& X : N ,.&[F�/ X :Ce6�a_£³ 0
,.� c :E_	æ e
%'@	>h0 N ,.& NYX & N G�P X :Ce	F c � GZ0 ]�I Ç N L��

� n ��p#���6� n ! x� 3q{oxQ{ux���[¨[����¨���7y����7s7vr�r#�
� n ! 3q2r ��"6���
r ��p#�1"�r���p#���+����� �[���u�	p 35��! ��r�r#��2r[¨�3s�["�3s����3s�
4 n ��p �E�Ä�[x n ! x�3�4 n 7vr�! x�3t�Z4���757s��" 4��! 35��357s7vr�r#�
"�� ��p ��" 4 n !�x n ��r#�u�[! x�3t�Z��r������ " z� 753q2r�r#��r��

R = S � F'GHj X�� e�`.& X ( / Ndc &�= ( , R X �
/1& ¢ 0
,U:E= S � F'GHj X�� e6%'&�L( S Ê ]�:D* ,U:E( ¥�F'GHj X�� e
G�:E= S � F'GHj X�� e c _B³ ? e	F�]�_	/�&�
G�:WA�: N )Tl M
`U:E= S � F'GHj��+0 FJ,Y�'A�:C�+0 K ¤ N -+_
¡ ( G´Ç N L��

"6������D�Ä��r 38!�x�r�r#��������! x� 7v� 3�� n ��®� 3
"6�! x� 7v����! ��"
4�3s�����D����r 38!�x�r�r#��"����#��� ����3�2[rz�3s464�3¹¨�� 38��r�38!�x�r�r#�
�[3s�����C�Ä��r 3v! x�r�r#�Z����7s7s����#��zr 7578���C�Ä�[3t�o3q2r��[���
��3s�����C�Ä��r 3q2���" 4r{��o3q2���" ���!�r 7�38��� 3q2r�r#��r��

]^&�`�&�j c :V= A >6= A£R 0 )+&�fi0 ]�P6]�:«� X�� e

Ê `.& c :V= A � e ¡ Í ]�:E( - X = ST:E_ Ê ( S co� @�`U:D*
N ,.&�`.& c :V= A � e�]h_6( /�)C:V= % � ¤ ¢ 0
�a]�:VFQ)+@6>�0

� `.& c :E= A � e±Ö � F'GH)J_ )+& N L+� A�:�`�:W�B,.&[e��

z����p�����3y��3s�!#���������!#���#"1��" 2���z���"
z�#�u��z�3q{uxy{uxr�r#�
2r�p�������3s�!#��r�r#�H3qz�z�38!���3�{ux� ����3s7§2r ����3s��r�r �p 3s4
4 n p����h��3s��!#��r�r#��z� 7578��3q2�3s�6"�r�r ��!#��" 4���z�3q2r �p#��"
����p����h��3s��!#��r�r#�Z���E����r2��7�2���#��r6�#�o3vp 3t�o4���#�w�



,Y� N A Ö 0',�&�_ � )D:ES = R = S 0
,�)D:E_6F'GHjJ( `
� � N A±= N ]hgi&�_ � �'A±f^0 F c &C� NdX =
� Ù�F X &���0

K � N A±= � _ N /6= K 0�FQ%�& ¢ 0 ¡ = l 0

K ¥�_	`U:E= N A±=
FJ,Y� N A±= ]^&gi&6%'&�j�� X S = k'= l 0
,U:E( ¥�FQ)+&�= N AÒ�

4��{����h����"�®�����7 ���2�3s�� �	"1�#�����#" 4��2#3s78��r�38p���3
�{���r �Qzr�78����7 ���{����z���" ��r���!�x�r ����p#��{ox n 2���"
��{���r ����7s7vr �6��"1® n ! ��" 3s������" ��¨�� 7vp 35��!#��r �
4�r{���r �Qz��� 7v���h"�����3s�! x���������r ���[��"
4�3¹¨�� 3q2 n ��!#��r��

Ndc )+@ F'`�&¤ ë L[&FQ%.S ]È� X�� e	F c A�: c :E_6/1&
%'&�)+@ F'`�&¤ ë�e�]h= Ay:WA±_ F'`.&¤ ë�e
%�)J_6F'GHj��+@
`.&�)+@ F'`�&¤ ë�e � P�)D:Ce c :W�»`aM `bP X���N L_
X &�)�0 F'`.&¤ ë	e�� �£F�AB& ¢ N ,.&D³ �
X ST:V]È� X�� e��

��r2� �	� n ��!�r�r������ "�r ���z����! x�r�r#�Z��r#�w3s��357578���
"����2� �p�� n �!�r�r#��z����!#�o3t����7y� n ��!�r�r#�
"��2� 78��r�3q2����p
�����2� ��p�� n ��!�r�r#� ���#�u��2#3t�Z��3s�u���#�+���#�u�! x�r�r#��r�7
{ux����2� " � n �!�r�r#��� n�n {�� n !#�h4 n 7s���
{ux�� ��3qz� ��!�x�r�r#�w�

N ]�¤ N -+= N ] N AB&�e6%'& X ( L±Ö 0',.&_
]�:C)J= N %'&�`.0
²�¤ N -�= K 0.( % %'&�)Q] FJL�= l 0
FJ,.&P6��`b¤ N -+=

¬ ¤ N - F'G�= A � e N ,�&�_	`.L�f¯�'A � e�kJj X��µN L�_
%'&¤ N -+= ¡ = N S � P�)D:De c :W�B,.&�=
]�P } N L�� Ã�Ð

zr ��!�r �+zr#� n ��"�����! x�#��� 3��[��"1®�����7�z�3q2���[" n p�� "
4 n�n �!�r �6��"1"���3�"	���2�z����r ���[��" 4 n �u��7t������!�r��
r�r ��!�r6��r �!#��r�r#�Z4 n 7t���#����z���{u��r�r#� r 3v! x�r�r#��r 7
"���� �!�r��635����r1���#�u��2�3t�H��3t�o4��� �Qz�#�u��zr�r#��r��+Ã#Ð

OJ= N A )+&>�0 %�&�)+% X &_ co� P	/6F�`a_6/1&�0
F�]h= N A F'G�_ } e�k'= l )D:Ce	F'`.&��]^&=
]�:V( ¥ } N L�_
c = N A c = N A c _1>1]h= )+& N S c ST: c ¤ ,.&�_
F'G�= N A N )+&�e�`�&�_ %'&[%�)Q_ X�� L�Â N GZe } N L��

n ��!#��r�2����p#��" "	���2� "��6!�x�����7s��r�r��u��7v��p�r�7s7v��� "
zr ��!#��r6��r�7qzr�r#� r ���[��2�3t��� n 7qz��� �Qz�3¹¨���3qzr�r#��r�7
��� ��!#��rh������!#��r�����78p#��z���Q2��� ��r���� ��3s������®��� 7
��r ��!#��r�2 n �u������7�"	���#"	�2� 7§{ox�r�r#�����[x���r#�ºzr�r#��r��

k'= S &	F�]h= S & ¡ � X ( ` ,a= ST: ¡ -�L�&¥µ:«�
� = S &6%'&·�`U:�Â N GZ&�e X P10 k'_6( /B� � `.ë�P�0
%ª:E= S &�`U:V= A %'&�)J]�� � = S &= ]�:V¥�:�`�&?
R = S &�j c :V= AB&� k Í ]�:V( S `.��>
R X /�&�S &�� �

r ��������zr ��������3q{ux�{ux���p���3y4�������3�38!��#�����[¨�3q{ox
{ux[���������h"����[¨[��38�[x�� n �º{ux��#�u��" r 7578��3q{ux
{ux[�p��{Ñr�r#�o��"
"13s�������1p 35��!#���h"����2�z��7 �����������Qz�3¹¨�3t����� ���
"6���������3y��3s��!#����� 7|r �yz�35����3����{Ñp#�1"6�!�x���78����������75�

� `É� X :VP6]�:VPB� X 0 ãb$yÏ[á�� ����p��[{uxQ{ox�3t�u��z�3t�u��{uxy{ux�#" äà$yÏ�á

 

  



Ï �Q� � L6e NdX &±� ~ , - / 0 Ï ����������#��{ox n {��u��4���!�� 7v�#"

`Y� X &�e	FJ%�&�j+0',U:W� `.&�G�:D,b= k'= N ,�&�=
`.� X @�`b¤
]¯� X &�� F'GHjJ( ` `.&C¼ X N /1& ¢ %b`U:D·'F¦]ij X :
� � X & K j�� NYX = )+&F�S S %ª:E= `b¤
-+/1e�`�:E= A
F'`�&D� X &�e�`b¤ -+_ N ,.&_ c ( ` N )�& ¢ @
>6/6f¯�'AB&�= �

��� ��! x����#��" n 3t"�®�3t���������[3s®�����r ��® n �
����! 38!�x�� �p�� �
z� ��! x���� 7 ��r�38p�� 3������ �[�[! x���7 n !#�1"���p�3¹¨yzr 38!�x�3
� ��! x���h��3s�! xr �Q2������r ��h"13s�[������!�� 78�#��p�3s�!#���
� n ��! x����#����� ��!�� 7�4 n 7s����p���3�2 n !#���p�����7v�z���{����������

� -�& c :E= Am&�= >�*.�YA ³ ��AB&�=
� ]�� X = N %�_
,.&[-�& c :E= Am&�= )+&�Mb( `.FQ,.&6��*.,U:W�
,.-�e N ,.&�e( ]
¶ -�& c :V= AB&�= � = S F X &�e6%'&( )
R = F'G�= AB&=
} -�& c :V= A X = l )D:Ce�`.&�M.>�0
]�: X :VF�`�&¤ -�&�= �

����!����h��3s��!#����� �	���#4�4[�����h7s��{u����� ���z��7q{ux� �["	r 7
4�����!�������3s�!#�������Q2���#����� 354 n ! 354�4�3t�Z4���!��#�o4 n �ºz��3
" n�n !�������35��!#����������������! x n ��"����2��3
"6������r �!#�������
zr�r�!�������35��!#���	{ux������[��2�3t�������#������"
z�38! x�3t� n ��!���� ���

N ] ~ zr#�u�

k'= N S F'GH) N ]�¤ �<�'A±( ] k'_	/�&[%µ:E( G
]^& N /
R = N S ��&\:T`U:W� N ,a= ¡ ]�¤ R ST:�`�:E= A£( X
OQP6]�:
c = N S )QFQ%'&	FJ-+( S )+& ¸ X :Ce
c ST:V]h_6( /�)D:E_ k'= S &[*
FJ,.&�= N S ey� � %ª:V( G X &· X ³ 0 � ]�� ¡ = S �
��`a_6]^&� �

r ����r���r2�	zr ��!�3q{����z��3 r�7s7v��� "138��� 3§z����78r
"6�����r 4����o3 p�3t�o4�r��63qz���	"1����38p 35��!#����! x���3 n �u��z#3
��r ���r2�#" n !�r�����3q2��� 7s�!�x�3t�H��� ��3qz� 7578��3q2�3s7|r ��������4
4 n ���r#����!�3�"�38��� 3q{ox����[¨�! x���7t��" �z� 753s������!�x[�
4[�p���7qz����75�

F�]�P6f¯�'A�:D-+_ ¡ ]�? :V= A»� =
]�:C)J= FJ%�j�)D:«l M `U:E( )����
X :VP�%ª:EMb> ~ X `b]i&�`�:C) X :WA±= N %.ST:C��0
N %�£F�`�&��

K P6F¦]^&[*.,bF X &[e�]^��f^0'R -+= K -�F�S j X : ¢
]^& N )J_
%�P6f¯�'A�: ¢ `U:V= N ABF�S S %¦)D:E_6F'GZ&D�'A±S �
� = N Am�

zr#�u��z���{��o38!���7y3qz����35��!#�������Qz�3q2[� �["�r�3q2�35�[���
��3q2� 3q2����
! x�3t�u��"13t�������u�	! x���p��z����p 3q2�	{ux�3t�����["�r���3q2���"
"�r#�u� n 7
���u��zr 4�4��! x n ��z��! 3qz���"6"1�!�� �	�[!�� �r 38!�x�3v!#�
z���2r 7
"��#�u��z���{��o3v!#�	p 3s�!#��r �r ���h"��[2�3s78� n {���� �� 7|� ��!#��r��



Ê RÆ�'A�: ¢ R ST:E]ie�Ma`U:V( A ¡ � N `.��-<³ 0
R = S @
`.&�%bMa`.-+_ ,.�Q`U:E= A£]h= `bg�: N GZe X P10 K ]h( `
c &�%bMa`.- I ( - � ·½� X S = c = AB&�_ ¡ Ù
F X = Am&�=
N GZ%½� X :VP c : X :VFJ,Y�'A�: ¢ 0 ¡ L N ]i&�= k�S �
X :E`b·']^&= �

2r#"6��{��o3v!#�6"1����3qz�#�u����3t��� 3�38! x�����r{�{Ñ��7t��" "6�#���[�#��p
�����#"��#������!�� 7�4���!�38p�3s��!#���z���	��� 7538��r#�º{ux��#�u��"
��z��p���3
�����#"	�#������!���7s3v!���3 ���[¨��! x����� �1��� �!#������7s38r
! x�r �!#�������
��r#"��{uxy{ox�3t�u����3v! x�3s4�r[{��o38!#��" 3s���z n ��r ��{ux
{ux�38p��[¨yz��� ���

� � N A£FQ%'&[¥µ: X P X = ( %�)C:V_ � e�]È�°F X & ¢
X %µ: N )J=
>B� N A£]h_1F'GHj `U:W� N ,a= ¡ g^@
F'`�&[� N )�&[&\:V( - FQ)J= S &�Â
F'GZ&D� N A X ] R )J_	]h= ( %¦)D:E_ � `.ë�e X P�0
� ST:V/1*
FJ,.&D� N AmL�]¯� `U:V/6F X = ,bF X &�e6�Y� NYX � K P	M
F'`�&�¤ -	&�= �

�{���r#" n ¨�3�{ux�#�u��{ux� �["	� 3q2�357 ���#�ºz�{uxy{ux n !#�
{ux��#"�3q2r �
����{���rz� 78��r 3|p 3t�o4r �13s7v� ��ph� n !�3q2 n �o38!�� 3�2r����������[x
� n �º{���r�! x��z�h"6��2��7qz� �["	� 3q2�357�{ux��p���!�r�r#�º{ox��#�u��"
� ��3578� 4
4 n {���r#���z�#� p�3s7v��! xr ��®��!�x n �H4[��{uxy{ox�r�7����u���
� n ��!��������

� = AB&�)QF X &	P6P6F�]ij X :C) � A�:E]�= A±( S
]�:C)Q]^&
c = AB&C³ S X :C)J_1,�&FQ%.S c ( `�)+&�M�`�L[0
,Y�'AB&�M
>6= AB&�`U:C) R ( /�)�&���� ]È� F'`.& ¢ N ,.&C� X S �
� @�`.�
FJ,.&�= Am&·.`�:D&;:»FQ)JS N ]i&�@	FJ%�&[e
FJ,.&�/6= %�¤ -�,.0 �b>B� X &= �

� ��!#�����2�{ux n �u���u��zr 3v! x�3q2[�6� �o3qz� ��!#��� �� 3�z#3q2�z���
��� ��!#����� 7s�����1! x�3q2� 754���� "�r ��h����p�� 3q2���#�����#���#"
4��{������#�
������!#������p 3q2�h"6��7v� 3q2��� 7v�z�#�Z� n !#��4 n ��! x� �� 7
� ��p��[{
4 n ��!#�����[¨�p 3t�w3�2r ��z n ��p " n �H4 n 7v� �["	� ��!�� ®�� "
4[�p#�#��! x��� �#�

N ] ~ zr#�u�

`Y�B, ¡ = A�: N ) `.� X :E= R = l Am0
� �B� X %�¤ -�,Y� X &( ? )+&�_6]�P10
FJ,.&D�B� ~ N G Mb( `�)C:W� FJ,.&P£� X :<S &[L N L�&
k©�B, ¢ `.@	>1I = R X I )+&[%� X :V_h�

���#�o4��h3s�!#�o3q2r�����! 3v! x�35�	"1�����[�����#"
�#�o4[�!�x���"	� ��!�� ®�{uxQ{ox������� 3�2����7qz�#�u��"
4 n �o4[���u����r#������3q2�3t�Z4 n �o����!�x�3������#�u� n
2r#�o4���!#�6������p#�#7s35�	"1�! x� 753�2[���#"��[{uxy{ux�3575�

¿ P ~ F�]i0',�G�:»F X &( /1*., ( ]�`É³ 0

� L¾ e	kJj X : N S &�= � &;: X :V= ]¯� X : ¢
N ,.LR � ¤ > ~ FJ,Y�'A�: N ,�&�/6]�M
`.&�&\:V( ` X ( S R ST:T`.� X :W� �a_	I S &�= �

� n�n �u���u�+zr#"�®����[3�{ox n 78� 354�4��6z� 38p���7t��"
���#����p����#� r�38! x�3s� n ���#�w38! x�3s�Qz[� ��! x�38! �
4�r#���#"1�+{ux����[�����u��4�r{��o3�4 n 78�[z�#�
�����#�o38p���3�{ox�� �� 3t"1����3�����!�38! x�3s�Z4[��757s35���������



�a_	/£³ 0 k X :Ce X ¥ ��¡ * ��`.&;:E_ `.&�G�:D,a=
F X &�_6( /�)D:V_ K ? eF¦]^& ¢ F X &( /6]�:E_
F'GHj X ]i0
]h_6( /�)D:V_ ]^&[@6> ~ %'L[,U:V_ � = S ]h=
FJ%._6I X · � %µ:De X :V( S %ª:V( G X _ N %�)D:ES &� �

4[��7578��7t��" r�!�x�3t�º{ux�[¨�3s35464��p��#�w357��������[35®�� �
{ux n 7578��3q2�3s7y����#�ºz n !#�+{ox n 78��3qz�3s7|��r 38! x�z�#"
z� 7s78��3q2�357�z��� �p#���u�1"��#����®�357 �������z� �
"�r 757s3v! x��[¨��#"13t�º{ox�35��� 3y"�38��� 38!�x�� 7y"�r2�35������75�

,U:E= l A %'&�)Q]�� FJ,.&\:W� @ `.&R ~ 0
� = S ]h= �a? e X L+� A�:V] F X &�= ( Am���
F X &�= F¦S A�:�� g�:«�°F X S � F X &¤ ( -QÂ
N GH)D: X ·
R = l ~ 0 � %ª:Ce X :E( S R ST:�M.> c _	`U:ES &�� �

4�3s���[�����h"����2�z��7y4r#�o38!�x[���p������#"1���u��"
� �����z���64������#�º{ox��#���1�#�o3qz��{ox n ��!#��� 3q2����
{ux n ����r#�o3|� 753q{uxy{ox�r ��{ux+{ux n ��!�� 38�[x���r2�3v! x��[¨
"6���������u��" �#"�3t��! x�3s����3y"6����3s�����1��� 78p�3s���� 7è�

K ��FJ- ÓhÔ ]�:E= A�: N ) �J/1*.,U:E= N AB&[�	)
%'��- ~ `.&�%'%�&�0 ]^&�&\:£��� ~ gi&�=
� ��FJ-�&g�:Ce	FJ,.&�= S S &� � _1> /1&� �'¥µ:D*
,.��-+S = ¡ = ,.%�&[0 ,.L�( ] c ¤ ¼ ]i&�= �

��{�{Ñr�78��z�35��!#�o3q2r�2��#78��4�4�35��!#� n ! 3q2�
"��{�{Ñ�#�o�6�����#"	�#"	���#" z���#�o3§2���{��u��78�����
�{�{ n 7s3t�Z4 n ���� ����� 7|� 7vp#��78���C����x[��¨�3s4
4��{�{Ñ����� �13s��®�� "���� " 4�#���z��3y�������[��z��� ���

NdX &�% ~ R ST:V]^L= ��L X � X &D�'A�:ES &D�
`.&�%�P % X S ì _ `bPB� X :W� G�:W� X :C)+&C�
NdX FJ%�&¥�:±%�)D:VF�/�& ¢ F'GÛA�:W�Z� N ,.&�`.%�&�e
²�%µ:C)D: N S FQL�S * �a? e X _ N %�)D:VS &= �

{ux n "	�#�u�6"1����3qz�#��� ���������! x�{uxQ{ox����{��w3s�����#�
�����#"��#�u�1"���! x������ � n�n 7y���#�u��{uxy{ux�3t� �[3s�! x�3q2���{ux
{ux�r#" n ¨�3�"	�2�3s7 n !#�	��r#�o3s�! x[��4 n p�� "����#�
4 n�n "�3q2�3���r#��r �� 414[����#��! x� 7y"�r2�3s��������

F'GZ0'%�)D:»/	= S ¡ � F X &\:V( ] X = S<:E( -
k¦0�( %���0 ¡ _6/ NYX &�e ¡ = ,.0 ¡ @6Ì�S 0
FJ%�j+0�( %�)D:E= c _	`U:C) ]�: X :À)D:TS &�e�Ma`U:C)�&�=
� 0�%�F'GHj `U:E= A NdX &[e�� g�f�¤
N -�&[F�]�= AB&�= �

��r#"6"��2�3�78��������3q{ux+{ux�r#�w3qz� 3§{ox�� ����38!�� 3
r#"6"	� 3q2���" 357s7v��! x n �Z3s��®��#" 35��p�� ��#"
"�r 3s"6"���3q2�35�6����78p�3q2��z�38!�x�3q2#3s�1�����#�u����3q2��� �
�#"6"	����r 3|p 3s�!#����!�x n � ��78�z��#��! n zr���!#���������

� A'A�:<R ST:V]^L= � c @�` ì = R ( A
} F�AB& ¢ �a? e X ³ 0 F�]ij�) %'&�)Q]h�
` � A�:ES � c `Y� X :VS &D� ` � ¤ - ,.&�_6F X & ~ 0

9 A�:C) `.&[% co� e	OQË `U:W� F�A±= , N ] �

���#���#�o3y"6����3qz�#��� ��� �� ��p��h� n�n �["1����� 3
zr�r#� n !#��4[����#��! x� 7t��" zr�3q2��"����2�z� 7
��r�r#�o3s����7y���p��[{uxy{ux�3s����#����r�r���!���4�����7q{ux n �u��"
n�n �o3q2�������#"�����r�r#� n ¨[�p 3t��!#��r ��®��zr��

K ? efh( - R ST:V]^L= K )+eD� X ]�:V� ( GH)+e
%�? R ( A � � F¦]�S %'&( ) X = F¦S & ¢
�a? e[F X &¥�:E_ �.&\:«� X S = N ,.&�` RÆ�'A�:ES &�=
� ( ? ) ~ 0 ¡ = FJ,Yl @ `.-+I _
NdX &�j��H� gi&�= �

�����#�ºz��!�� 3y"6����3qz�#��� �6��2�#�o�! x���z�3 ���[x���3q2�#�
"�� ��� "6������3 ��! x[��zr����h"����[2� 3�{ux� ��� n !#�
4[�����#�º{ox n ¨�357y4����o3s�! x������ �14 n p���"1��{��o3s���� �
{ux[���� 3q2�#�u��" 35��®�r��[���p�����!�� 7s357�{ox n 35��! x���7v��� �#�

N ] ~ zr#�u�



� � X N ]�( /�)C:E_ R >B� X l 0 � = ��)��
X ]Èl 0
¡ � X :£L[& X :C)+e1)+&�]^P10 R S<:E]iL[e�k�]�P£�
X � X 0 K �hg N %�_ c ¢ Mb>BA %'&�)Q]h� X = ,�&�_
]¯�H� NdX &�= A�:VS = ¿ L[,a= %'&k©l 0
]hI N )�&�= �

� ��! x��zr 7v� 3q2�357y"6�p ����!�x�� ����" � ��®[��2�{ux
{ux��z� ����"
3s��!�x�3�������! x�3q2�#��2���z�#�u��" "6����3qz�#���#� rz�#�u���! x
{ux�� �! x�� " �#7s7v�#"�r�7y���!#������������"����2�z��7
{ux�� ��4�����7
z� ��! x[��{ux n ��!#�o35��� ��� n�n ��� ®���	"�����r ����"
z� 7s3q2 n �#�

� )¦M�`�0 ¡ _6/ NYX &[e	¿ L�= ]¯� X : ¢ X ³ �
F X &�_6( /
R )¦M�` N ]h( /�)D:E_ ¡ P6]ie�,.&�_ R ( A£R ( A
¡ ¥�:W� X
]�:C)+*.,U:E_ ]¯� X S e6R = S , X :<S &�)D:CL
F�] Ó ×[g^0
]i)¦Ma` ¢ � X :WA±_ X &�S ]^e�)Q&[&;:Wl 0 ]�I N )�&[e��

{ux[��2�#�����#" 3s7578��!�x n � � n�n �����yz� ��!�x�38! �! x� 7s���
{ux n 7578��3
"6��2�#������zr 7v� 3q2�357y3t�o��z�#�o4�����7y"6����� 3s"6������3y3¹¨�3s��!�x��
z�3q2� 4�4�357�z� �! x� ���#�Z"6������� 4��! x�3y�����2�3t���
zr 78� 7v�#"
z�2�#�����6!#����!�x�3t����7�{ux��� ��z�#��2���#�o3s����" z��7s3q2 n �w�

� = S e X 0�( %��+0 R X /6]�= X = ( S �+0
� @�`b¤
c :E= %ª:±% � FJLS c : ~ ]�: N ) � )D:E( - co� @�`U:
%ª:E= l ì /6? :»R ST:VFQ)+& ¢ %'&�)Q]h� N ] N AB&�e
FJ,.&�= S<:E= %�&[%�? :£%.¤ -	,.0 � X ST:V( -�*
�b>B� X &� �

� �����#��{ox�� "6"���3q2���" "6�[! x���7¹z� �Q{ux���������3q2���"
� ��p����
��3s��"13y"�r�r#��r ������3t�u��z#3q2r6���2#38!���3y�r�r �p 3
"13s���[�1� n�n 78� ��3�"1����3q2 n !#�1"	���2�z� 7�zr#� n �
4 n ����3s�6"����#"�����3y"�� �!���®�� " ��!�x�� ��38!�� 3s4
4[�p#�#��! x��� �#�

%'&( S NYc e[,b]h� � )D:E( -<� F X &_£³ P %'&D�'A�:
N %�S ¿ L[&\:D* ,U:E? &f�P�M F'` Ó ×[g¯³ 0
]�:V( L]�:V_
X &Cl N %�&�e X :WA±_ %'-�@�` N / AB&FJ%.S Â
G�( %½� X &�=
N %�&�S %�&�jQR S 0 � P£� X ]i0 ¡ )��'A�:C)
R X _6]h= � ��Ð

"���� �� 3���r#�o®�z� 7|���2�3v!�� 3¹{uxQ{ox n 757t���u�1"����[{��o3
"�r ���1� n�n ���#�o35464�3s�����z����u������r 78� 7s��" z#3t��� 3qz�357
{ux������[�6" n �º{ux�3t��� 7y"���!�� �p�� 7vr������#"	r �����[x
�[x��#"���3s��!�x������
" n ���h"���� 3s"6����#" �#�u����!�x��[z�#" 3q2�{��w3q2�
"6�! x� 7qz����� ��Ð

%'@�( ` N )+&[-�]h= %'-�@�`b/1&�j
%b`�:V·'f^-+= �b? L�M
`.@	>1_ ]^&�)D:CL¤ -�&�`U:C) )+&[% N %� `.� NdX
� @�( ` Þ+&;:DL¤ -�&�)D:DL�0 � )D:DL	R `.%�&�j¦Â
G�:D@�` %'&R `a= NYX &= A�:ES = X : ¢ M�`�:D-<�
X :V( G `b� �

"�� ��p�� 3�2 n !��z���	"	��!�����p���7v��� 3
"���p�3¹¨yz��!�� ��4[����#���#�
��� ��p#�#7�z���2�3t������!�����p�3q2��2���#"�� "�r#������!�38! xr
� ��p���3 n �w3t��� ��!����2#3t���#" ���2�3t����"6�[p��#"	����38�[x
�[3s��p��h"����#"6�[p�� �+{ux n ��!#�o35�����Q{ux�38!#������38!��{ux
{ux�38����38p���75�



¡ � X :�A'� X :V]^e ¡ P	]^P10 �a? e�f^¥µ:£)+&�Mb( `
FJ%½� X : } · X P10 ]�:C)�e[*.,U:VST:E_ ]�:WA£_�� &\:
R `.L�&�j+*
,Y�´� c &_	]�( ` � )D:DL	F�] Ó ×[g^%�&[0 ,a( -�¾ e
F'`�&D� X : N S & ¢ ]È� � X :W� X S e�� � ~ )D:Ce
>���*.,.&[e��

3q{uxy{ox�3����{oxy{ux�3qz�#�Z3t�u��z�#�u��" 4��#���#�ºz���¨�3�2���#����� 3
"�r{uxy{ox�3�zr�r[¨y{ux��#�u��" z�3q2�#�o4�4�3s��3s7�z#3t��� 7v�#�o3
"6�p��#����� 354
4��{uxy{ox[��������7qz��p���3|���2�3t����zr�78� 7v�#"	���#"
4���!���38p����#�
{ux n {ux�{ux�3�� n !#��z� �+{ux[��{ox�3q{oxy{ux� ���#��� n�n {��o��2�3t�
���! 3s4�4����#�w�

%� ~ 0 � �°F X &�( ` N )+&( L��+0 %'&�%b`b=
A±( S �+0
c :W�'A�:Ce ¬ ¤ FJ-+S %'&�)Q]�� } �£F�AB&P c :E/�)��
F X �£F�A S *.�b>B� NYX &�e[,U:D� K P�M.F'`�& ¢ N GZL�M
F'`�&D�'A %�&�_�`bg�:W� ~ P6]�:V( S R ST:E]Èl @
F'`�&�¤ -	&�= �

"��{��u��" �{ux�{ux n p���3�2 n ��� 3q2���" "���� "���p�� �
!#��� ����3q2���"
��3q{��o3t��r�r �!�r ���"	���2�z� 7§zr�r{�� n �u�1��3s7v�2� �
! x�r{���r���r�4�4[�[p#����! x n �w4�38!�3����u����� n !#����r#���#�
� n {�����"���� 78p�� 753t��{��u���u��z�35��� 3y"1����3qz���[���p
� n ��!��������

N ,bP R 0'% X %'&�_	`bg�:W� ~ P�MbF�`.& ¢ ,U:D� N %�_
N G�P `U:E= ~ ¥µ:£¶ = F�A±S ÂiF'G�_£³ 0�)�&6%� X :V_

¬ &\:±L�¤ ¢ ]^&� kJ)D:W� ~ -+= )+&�( S %�&	R `Y���^�
X &�L�`.&���L�= NdX &�= A�:ES = � f�? e�`b�
X ( ¥�*.,��

4�r#�u�6"1��"1"���!�x��h"�����78p���7s3t�#{��u���u����� n !#�14�38!�3t"�r�7
��r#�u��p 3s�!#�u��¨�3y"�r�r���!#��r������[x���r 7s7s��"+2���h"��{oxy{ux�3s7
r�r#�o3�������!#��z��� 7�2r2#3q{��u�!����Q2[��� ����3t"	���
"6�p��[{uxy{ux���{ux
{ux����#���1p����������� �Q{ox n �!#�o3s������z�����#��p���7
{ux��[¨�� 354�4����

Ê ³ 0 � @�`b]ie	FJ%�j+*., ¢ ]�:C)�e[*.,U:Wl 0
¡ ,Y� X :V=
N `�&�/ %�&�S ]^e NdX &�= A�:ES e+� ]ie>1Ë M
>1? :�Ma`U:V=
c &C³ ,Y� X :V= N %._ � )D:DL	F¦] Ó ×�g^%'&
c ]�:E= AB&�e
¶ / c &[� N ) ¡ *.,.&\:<��? eC� X :C) R ST:E]ie��

2r 7t��" � �p��z�#��"	r 3s4�4���! �+z�3¹2�#�o4�4�3s����" 3s®��[{uxy{ux�3s�
� n 78��"	�������z�#��{ux n ��!#�w3s���#���[z�#�u����¨[���+������3t����3s�
������7t�14�{uxy{ox�35�["�r�7 ���2�3t����zr�78� 7v�#"	���h��z�3s�!#�����#�
" n�n 78�h�����! 3q2r�3s4�4�#�o3 ��#���#�Ñ{uxy{ux�3q2��"6�#��3qz�#�w�

� ¤ ¢ X &�L�`a= X = ( S �+0 � f�? e�`b�
X ( %��+0

¬ ¤ ¢ c :W�'A�:VFJL= N AB&�e[%�? :±%�¤ -�,Y� X : ~ �´�
%'&¤ - )+&[% N %�_ X `�e[*.,U:V? & K P�MbF�`.&g
%'&( )
²�¤ - � = ,U:ES &�= F'G Â�( GH)D:E= K P	MbF'`�& ¢
�a? eC� X &= �

��� ��! �+{ux���#����p�� �+{ux���������3q2���" �z�����#��p���7
{ux��#"	� 3q2���"
r�r ��! �1��3q{��o3t��r���!#� n �u"	� ��3�"	����!�� ®�{ux+{ux�3t�o��{uxy{ox[�
��� ��!���2��� "��#"	r 7§{ux���p��#�o4�4�35������z����u����� n 78�
"����2��3
4 n�n �!��1� ��®�3s���� ����r��[x��[x� 3¹2�3s�Qz����u����� n !#�
4[�����#�w��! x��� ���



�a? eC� X `.&( /�)D:V_ � G�R `U: NdX &�= Ay:ES �
�a]�: N )+&�e�M
`a? @	> F'GHj X `�e	R `a]iL�&�j � @�`b]ie
]�:C)�e[*.,U:E_
`a? @	F'`�&� R *., X :<S &�)D:CL1ísg�:Vg^%�&[@ `b? : X �
X :V? @6> X &�S ]ie K X :«� X S e ¡ ( %�)J]ie
`a/1@�`'�

4[�����#�w��! x��������78� 3q2#3s7|�����#"6�[p 3�{ox n �!#�o3s�� 7
4[��z�3q2 n �u�
��� ��� ��p ����r 3v! x��p��#�Z"6�p��z�#����� 3|� �p��z�#�
z�3q2�#�o4�4�357
��� ��� ��p n 7y"6�#4�4���! x�3������2�3t���h753s78� "���� ��p
��� ��38!�x��{ux
{ux�3s�p�� �p#�+{ox��������z�#��z��!�x�3q{oxy{ux������#�Z3s"���3q2�z�#�
��� 78� �p����

% � g %�'A±]ie X 0�( %���0 c : ~ ]�: N ] ~ ��g
¿ g�:<( `.*bFJ,.P %.¤ -�,Y� F X & ~ �©F X & ~ 0 Ê `U:
]^&g�:<]�_	I )�0 �.L�]�:C%'&= O+&;:Ek�¤ N `bS @
� g�: � X :C)+&�0 ]�:E/�@�`U:VS � P6F¦]h/�&[@
F'`�&�¤ -	&�e��

"�r�r�78�h"��{����z�#��{ox��#"1"���3q2���" ��3t�o��z�3qzr��u�#7s78�
� n�n 7s3y��� 3s4�4�r#�u�1"�����!���®�� �+{ox n �u���y{ox n �u��" 2r�p�3
z��� 7s3§z� 757s3q2� " 4[�����z�3t"���� � n �o38r ��p�r���� �p
� n�n 7s3|����! x�3q2���#" z#3s78����p�3s���	{ox[���u��zr 7v��� �p
� n ��!����#�w�

¡ ~ X :B)D:E_	/ NYX &[e�]�:V/1@�`U:VS � P	f�F�`.&¤
��L�]�:V=
�YAB% X &�`�:C) �a/1&\: N GHe�( ]h`a( AB* FJ,.&Ë X :E=
R ( Am)D:E= %'&( )��+0 R ST:V]Èl 0 � `U: N )
R )+@�`U:
� ~ , X &�)C:DL	F�] Ó ×[g^%�&[0 � f�? ( L
� g�:«� X &�e��

3t�u�! x�3�2�357s7v��! x n ��z�3s7v� ��p�3s���	{ux����u��z���� n ��!�3t���z�3s�
4[�����#"	�6! x����p�3q2��4[��7v�#�o38��r#�#z� 38p��#����3s414 n ¨[�!�x�35�
"6����� 3q2#3s�6"����2��3q2���" "6����3qz[� �[��" ����p 3q2r
"6��2� ��p�3
�#�u��®��1! x����2�3t����zr�78��78�#"	��� " �z�����#��� 3
� 7s3¹{uxy{ux���#�w�

%ª:D> X :»F'`.&¤ � ¢ 0 ¡ L¤ ¢ ì AB&�)D:DL
F�] Ó ×[g¯�
X >1]ie X 0�( %��Q� ¿ L N S % X I N S &[e
X ( %��+0
��`Y³ 0 Þ+&\:CL[&[* FJ,.&Ë X :ES<:V_ � g�:«� X�X �
� X°N %'&
� `U:V/ R 0.]�/ %'&�)Q]^� `U:�Â�F'GH)J_ � &\: NdX &���Ï�Ð

"138p �! x�3�� n �! 3v!#��" 3t��� �!#�#� n�n �����2�3t����zr 7v� 78����!�x
{ux���p ��z�#��{ux�� "6"	� 3q2��V�Ä� n�n ������r�"	��! x� 753s� n �
{ux��#"	� 3q2���"
4[�p���7t��" ���#�o3t������464 n ¨[�[! x�3s��3s7|� 753q{uxy{ox���!�x��#�
4[�! x�#" n
��p 3578�h"6��"+z��78�h"����2�z�{���3v�[x���r2� 7 �#�o3v! x n ��Ï�Ð

� @�` F�]�_	( /�)D:E= � ¤ -�%'&1)D:DLD��F X ����=

K � ¸ �
X�� @	> F'`�&¤ � ¢ @ >BA�:�` ¸ � ghS F¦]h/�&�
F'GÛA�:W�Z�
co� @�` I = A�: N ) c :E`b·']hS co� e�( %b`b¤ FJ-+]�P10

Ê @	> `U:E= A±S e�]�:V( g�]^F X = N S &[F�]�S
¡ L[@�`U:À�

��� ��p�r�zr 7578��3q2�3s��� �!��#"	����2�3s���{uxy{ux�r[{�{u35�	�#7s7s����!�x
{ux�r�r���p#�6� n ��!�38!#�#��p������o3vp���7s��7�78� ��zr 78���D�
��r#�o3s��! x��
��r�r �p���7s35��!#�o3q2r���3vp��[¨yz� ���^��r�r#�u"	� 3t��� �
!�rz�#�u��"
2r ��p#�	p 3s�!#��� ��#��z�3s7v� 3qz�{ox�r �1� n zr ��h3t������p�35�



� _6F¦/ l 0'FJ,.&Ë X :WA�� X ³ 0 %'&�)Q] g^&;:E( ]È�
F X &�_6( / c _B³ P�M N `.&[-»³ 0 R ST:C�+0b� �
� ( ? N )
]h_6( / X = l P R = ( S )D:W� F'`�&¤ -+S =
%A'A Í
F�]�_	( / X = ST:V( - K X )Q]^&�j � ¼ `�:ES =
¡ L]�:À�

� 7s7vrh����"14 n ¨[�+{ux�3t���{oxy{ux���7t��" "����2�z��78�#�w3qz� 3q{ox
{ux n 7578��3y�� 757t���u���+� n !�� 7t��" "1�#��3q2���"	�{uxQ{ox[�#��� 3q2r
z� 7s78��3�{ox�� ���[���u�1"6��������3q2�3t��� n ��!������ �6"��#���#���z
zr 7s78��3�{ox�� ����38!�� 3y�!�x��2�z����3|� �[�[p 3s�� �13t���z�35�

c :D�+( -+M N `Y�'A�: ¢ R ST:E]�( S %'&�)Q]��
c :�G�:C)D:V_
]�:D� ¢ * N ,.&D� X :V/	� � �B� X 0 k'= ]�:E( g¯�
X � N ]^&
`U:D���QM `.&¤ ,b= k'= ~ X )�%'&[@ `U:D&\:D*.�YA��
X ¼ `U:
k¦����* ,.&[eC� X S = k'= S ]1� K X :W� X S =
¡ L]�:À�

��3q{�{�� 3t�+��r{��o3v!#�1"6����3qz� �� 3y"	���2�z� 7���38�[3q2#3s7
z�3q{�{���414 n �! x�3s78�����#�o4��! x�#" r �yz�3s7v� ��! x���! x[��z n
��3q{�{u3t�+��������®�����r ��!#�u�!�x��2� "���� ��p 3t�w3s4�4������{ux
{ux�� ���p 3
r{�{u35464����#�º{uxy{ux� �� ��r������z���	z��! x�3¹{uxy{ux� �����
3t���z�35�

N ] ~ zr#�u�

k'_6( /6]¯� X : ¢ X ³ 0 ¬ = A %'&�)Q]h�
F'G�_£³ ~ 0 � *.�a]�:»F'GÛA�:W�Z� N G�? :«l �
F'GZ&�_6I ) X :E( GH)D:«l � � ]�= A�:£)+&[eD� X : ¢ 0
OJ_6F¦/Bl � G�S � X :E( S K ]¯�H� Ndc &�Ma`U:VS &� �

r 7s7v� 3qz����! x�38! �! x� 7s��" r�r �!#����"����2�z� 7
��r 7s7t���o��" ��4�4[��z#3 ��r#�o3s�! x�����r ��35�[�E�
� n 7s753q2��{ux�38��� 3q2�35�[�#�Q{ux���z� ��!#�w3§2���#�º{uxy{ux�38!#��"
n 7s7vr �[�V�Ä��� ��{uxy{ox�35����3���z� �! x��1� n ����3s�����75�

]�:V¤ ¢ ~ X &�S ]^e6F�] Ó ×�g^0 )+&�( ]i�+0
`a¤ -�S = k©�©( X´X = `bP1%�0 ¡ Â�F'GH)J_
F'`�&�¤ ��/10 %�&�( )�)D:W� � �<� A � F X S &
� ¤ -�P10 � �B� X 0 � ( -�>B� AB&�= R ST:À�

z�3s��!#���u��{ux���� ���z�#��zr�78��78�#" 2���z� 3q2���"
��� ��!�� �� ��r ��!�x���3q{ux����	���#�u��"��#" 38�[x���r2� 7
� n ��! 3578� " "����2� 3q2#3t��� n�n !�3t��!#��r�r{uxr �����
� ��!��#�o��" �#�w4[�!�x��#" ��!�� 3t������{������ �["1����35�

,Y�B,�`a_ � P£� X ]i0 ,�)D:E= A � )Tl 0
FJ,.&D�B� ~ %'&( )��+0 � X _6]^e X �©F X &( `
� �B� X N %�& ¢ `b¤ -+= ,U:E= co� L[L�&�j
c :W�B�b¥µ:«� F X &\:«� X S = Ndc &\:V_ ¿ L N S �

4��#�o4���p�� 7|�#�u���! x��z� " 4�2�35��!#����{ux n�n 2���[��"
4 n �o4[���u�1"����2� 3q2���" 4[�[! x���7¹z�#��{ux�� ��!�x n p�� 3
�#�o4[�!�x���" n !#��������!�� ��4�3s�1�r�r#���#������3
��3t�o4[��¨[��{oxQ{uxr#�o3s�! x� �����6��r#�w357 � n�n ��� �r��

¡ P6RÆ� >�L�]^P10 ¬ ¤ ¢ � ABL�]ie
X :VP6]^� ]�? @�`�:C)+&� F'GHj X :.A'� X :E( S
%'LFJ,�& ¢ ]�:ES f¯� 0 ]^0�%ª:V= co� FJL�S &
� &;:VR `a= X &[L�`a= � A�:C)¦M � A�:ES &�= �

3t�u��"6�[! x[�1�������z�#�u��" r�r �!#����{����#���z�#�
{ux�3t�u��z��!�3�z����� �p 3q2���C�Ä��r�38! x�3����{uxy{ox�35����3
"��#��� 4 n !#�+z#3s���z��[! x[��" z� "6"135�6�r�r#��r ����
�#�o3t"6�[p�� �+{ux����#����p�� ���#�w3q2�#��� n�n �o3s����� ���

� ( A±`b¥�_ ¡ ( gi)J]ie+� X ( S � NdX ef¯A �U¡

K ~ X :C)D: X &FJ%�S fh( LD��� * ,U:E= ]iLD�
� ~ %._6F�`�&�¤ ��P£� X´X = F X &�_1, X &�`U:V( )

�#��� 3t���[¨���7y3578��3q2�z�#� ��!�x�� �� 3q{oxQ{ux�r�r#�ºz�����r�r 3vr
���u�! x�3q2�3�{ox���� "�r ���������3q{uxy{ox���464�3s�yz�#���{ox
{ux[���u��"	� 7t� n ��!�3t�u����!�x���!�x����+{ux n 75®��1! x�����p 3q2[� 3



c : ~ ]�:ES = � Í ]�:V( - c :E= ~ co� @�`U:ES &�= ��Ï[á ��3t�u��z�35��� ���z�z�38!���3y��3s��!#�o�1��r�r ��p�3s����� ��� Ï[á

� `Y� X :VP6]�:VPB� X 0 ãb$yî[Ý ����p��[{uxQ{ox�3t�u��z�3t�u��{uxy{ux�#" äà$yî�Ý

 

  



ØZ��`.&�G�:», l , NYX Gi* , - / 0 ØZ��������[3�4�� ����4��1! xr���� 414���!�� 7v�#"

co� @�`U:C) ¿ eR X _ F c A�:C)D:V= Ê `U: N )
)+&[@�`b]^e�� ��F X &Ë X P	�^F'GHj N %�( /hÇhe
)+&[@�`b��F'GHj `U:E= A£F X = ¡ ( GH%ª:V= co� FJL�S
Þ+@�`�:C) `.&�G�:D,a= K ( LD� X _ N %�)C:ES &�= �

��r�r �p 3q2�6� n�n �u"6�[! x���7y�r#�o3q2�35�Q2r�p 3q2r
2��� ��p��z�#����!�3q{ux n ¨[��{ux��#�o��78��r 3�"	r 7v� 3q2r�r#�
2��� ��p���78��r 3|p 35��!#����! x�r��638����3s"13s�1��r�r#��r ���
n ��p�3q2���������[35®�� �6����� 3¹{uxy{ux� 7y"�r2�3s���� �#�

K ~ X :C) F X &�= A�:V( S K ? eD��� `U:E= A±S =
� ( A±`b¥�_ ( %� X e�`�&�� � &\:C) %'& X ]
F c A�: X ST:V_ ¶ ]�:VP�0 c :W�'A�:De+� = S X =
R ( A X ( S ]i&�jJ( %�)+&= FJ%�&¥µ:V]h=
N `b¤ %ª: N S &��

���u�! x�3q2��{ux n ��!#�w3s����3��#���#�º{uxy{ox[��p�3s��!#��� �����
�#��� 3t���[¨���7�"���3s�! x��#�u������7|�#�o3q2��"�����! x�z�
��r#�o38!�x�� ��3s7y" n�n z�3t�u��" ��3¹{��o3t� ��������!�x�� �
"6����� 3¹{ux������ 3§z��� 3s"���3q2�����	" n ¨�3qz� �	��r ��"135� n �

GZ&�= A±]ie � j�� X :D-<� X Ma` ]^&�0�FJ,�&P6�
¶ = ~ g %�( A£FQ)J/�&[0 FJ%�&¥µ:C) c :V= A±S

� = A NYX &�e	F X &�_1, X : � P )D:DeC�°F X &( `
]^&= A�:�`.· X ( g�FQ)JS ]�>h*.,.eQ� = S N ] �

����� ��!#���z�#� ��� 35��! x�38!��{uxQ{ox�� ������z���#"14 n �u�#7
" n�n �!#�u��7v��"	�#��� 3q2r�78���#" " n ¨�3q2�h��3s��!#�������
��� ��!#����! x n ��{ux n 7s4��! x�3 ���#�u��2�3t�º{ux n p�� 3
z��� ��!#�o3vp��[¨Q{ux� 7v� 3q2r ���z��p �#4�4��#� �������zr��

� g�:«� X :D-+_ `.&D� X :D-�_ � ¢ X _ FJ%�j��Q? e
ç Ô � X :D-�_ N ,.LP	� K X ] N %'FQ)JS M
`U:EgÈ� X : ¢ F'GH)J_1�.&\:T`U:E= A co� /1%�&�e
`agÈ� X :ES = , X :C)�� `b¥ ~ 0 N ] X�N %¦�

� 7s3¹{uxy{ux�38!�� 7������{uxy{ox�3v!�� 7|��! �!�x�� 7y"�r�3q2������#�
n 78�{oxy{ux�38!���7y4r#���#�u�#7��!�x��z�h"�r2r ���#�
��3s78�{oxy{ux�38!#����r2��7s4����o3 p�3s�!#������r�r�78�#"	���#�
��� 78�{ux�{ux�35��� �14���! x�3q2��! x��6����¨��#�u��" zr�! x�#"	r��

,Y�'A�:�`a_ ¡ _6/ NYX &[e6,.L[%�= co� e�( %.( )
¡ �£F�A±S K ( L[*.,.&\:±F X ]ie�Mb>h0 k'= ,.L�&�_
F'GZ&D�'A�: ¢ 0 N ] X Rà� � ? : X :</1&�� ]�=
FJ,Y�'A�:E( ) ¡ ( S ��F X S * N ,�G�]�_	/ N %�&��

4��{��o38p�� 7�357s78��! x n �H4��#��� "�� �1�r�r#�u"���3q2� 3
3q{���r ���h������3s4�4�#�o3 !�x�rz�#�u������" r ��®��#������7
� n {��o38!#��" zr�! x�#"1���Q{ox[����38!�x�3�78���1�z� �
4�r{��o3q2��3y35����3q{uxy{ox�r �� 464r�����z[� 7s7v�#" n �

¶ ]h( ` FQ)�l � X ( g ¶ ·�`U:£���'A�: ¢ 0

� ]�:E`a� K /1*.,U:E/ � c & X :£�J�hghS
X�� ]�:E( S c _	]�:E( S � X :WA'� X :E= ]h= ( %�)+&_
ÞJ]¯A R ( A£R ( A K X :W��� %'&�� N %¦�

" n�n z��p�� 3§2r �[�#��! x� 78��3y" n�n ¨�p 3�2���{��o38! ��"
���z�38p�� 7y��78��4�4�3s7v�6� �����!�x�3�2��#7s78�����
{ux�r�rz�35����3y����7qz�35��� 3¹{uxQ{ox�3t���{oxy{ox�3s�Qz���["	� 3q2����7
n z�#����"6����� 3t"1����� 3y�!�x�3q{oxy{ux[�1"����2���"�r��

,.&[&\:V( - K X :«� X : ¢ 0 ,.&�( L�Â^¿ · X P
co� &\:V( - � X :W� X : ¢ 0 F c P1*.,U:V_ ]^&��J]�:E_
G � P	( - ]�:��¦0',U:V( -QÂ N G�P�0 � = S ( ]hM
N `�&�&\:V( - c :E( /6FQ)JS K ( L�Ma`Y� ,.&�/ NYX &��

4����#�o3v!���3��!�x�3q{oxy{ux�38!#��" 4���#��� 38�[x�� n�n ¨y{ox��#�u�
��r�r#�o3v!���3�2��! x�3q{ux�{ux�3v!#��" ��r#�o��4�4�3s7�z���2���z�3s7
��r�r#�u�!���3�z�38���"�®�3v!���38�[x���r#�u��" � �����z��3t�
� n �o38!���3y��3s78��3q2r ���������3t�����#�Z4��� 7v��! x n �

%bMa`agi&[0 ]�:E/1@6>h%'&�0 %'&�GÅ:E_ ]^&ST:V( -�*
��Mb>6/�&�0 ,YA±( ]i)+&�0 �a_£³ %'&[0b� X :E_
%ª:EM�` X &�]iLR %�&[0 ]�:E/1@�`b_ X &Cl %�&D�
X :EMbF'`b/1&�0 ¡ ( AB�.&\: NYX fi0 )+&�fi%'&�0¦�

"��#����� 78���#" z�3578����p#��"���� " "������[357�z������3v!�� 354
4[��������78���#" 4��#���z��3q2���#" 4[�#7s7t�1"����#"���! x�3s7
"13t������! x����z�#��� "6��"	��� " z�35��p���7�{ux��� ����"���� �
! x�3t����r 7v�#" 3t�o3s4��rz���" 2���z���"���� "��



,U:WA'� X : ¢ R = F'GÛ³ 0 ,U:WA'� X ,U:E= S e[FJ%�j
�^A'� X : ¢ � G�:E/1,�`a_ ¡ PB�H� � � ��%�&�_
G�:WA'� X : ¢ `.&( gi)D:E_ NYX �+0 ¶ *.,U:ES<:E_
¡ A'� X : ¢ 0 � X = ,�&\:TG�:C)+0�, /1&[> N %�&��

4�3t��� �! x�38!#�1"6�#����r 7t��" 4�3t��� �! x���4�3s�����#�u"	r 3
{ux[����� �! x�38!#�V�Ä�[3578� 4��p���7�3t�u����!�x[�+{ux��E���[x���"���� 7
�[3t��� ��! x�38! �6������78� 3q2#3s7�{ox�r2���" " n�n 4�4�35��357
3t��� ��!�x�3v!#��" ��!�x�� ��4��#�o3 ��3q2� "1®���78����p#��" n �

�½� ~ ~ ` X :DFJLË � `bg�:.l 0',a/
FJ,Y� ~ g k'= ,Y� 0 N ,a( X co� L X &�_
F'`�&D�'AB% � ( -	) NYX &[e�� �'AB@ ( `aMbF�`.&g
¡ �'A±fi0 ,U:WA'� X fi0 k'¤ ? � ,.&�/ N ]i&��

����{��u���u�6����! x�3t��r[¨[��!�x[�p�� 753y����"14���78�
4�r{��u��7v�6r���®���! x[��" 4r�! x� 3��r�r#����!�x�����7
� n {����#"��1! x[�[!�� 3q2��! x n ��� n�n {u��� ��p���� 3t� n 78�
3q{����z���" 4�3t������! x�z���" r ����#�Z4�����78�z n �

`a( /1, ¢ 0 K ? e�Â G�:C�+@ `Y�B�.0 } LR 0
%.( /1, ¢ F�] ~ Ma( `��+0 ]�I �+0 %�'A'�
%.( /1, ¢ �Y�B� X %'&>h0 � = S ( ]
c :V( /1, ¢ FJ,.&P6F�g�S c :V( S M�` /1&> N %'&��

��� 78� 354���! ��" �����#���[x��[x�3q2�����p����#�o4[��" zr�r#���#"6��"
"�� 7v� 354���! �+zr#�u������� 3q2���" z� 753q2���" "��{�����!�x[�
"�� 7v� 354���! �14[���w4[�!�x���"	����p ��" �������z��3
��3s7v� 354���! �14 n �o��78r�������35��� 3t������78����p#��" n �

X P1%'FJ%�= F�AB&P6FJ,�&P	� K g¯� X &]�:E/�&
¡ P6( %�)D:V= ¡ = ,bR 0 k'g�: X :E= � Mb>�%�&_
� P	( %�)D:V_ ]�P10'FJ,.&P gi&>h0 � = S � 0
OQP6( %�)D: N S &�e�Ma`a/�&�_ K ? e X �
F'`�&�¤ ¼ N %'&��

{ux��#�u��"	�#"	r ��!#� n �o��4 n �u�#7��#78��! x[�+{ox����z#3s78���
3t�u��"���3q2�3s�13s��®�� "6��" 2r 7538! x�3s�����#������"���� 7
�#�u��"���3q2�3s7§z�#�u��"14 n �u��78����p#��" � ������!�x[��"
n �u��"���3q2�3y� n �u����� 78����7��#���#��!�x�#��� n ���[��" n �

X P1% N % N ,.&D�'A�:D�+= � = � GZ&[eC� X : ¢ 0
� P6F¦g¯l @ >1¥�]�:C�+0 � ( ? �+0 � @�`b( ]
]�P6]�¥µ:«� X ]�FQ%l 0 %'&[�QGÅ:<kJj�� N %._
F X P ¸ ~ 0 � Í fi)D:Ce�G�:E]�( S Â N G�P1%�&�_h�

! x��#�u��"��#"	rh4 n {��o38!�3s��� ��®��������#�o��!�x�38! ��"
�#�u��78r��[���p�����¨��z�3q2���" � �� 3q2���" ��� ��p��z� 3
z�#�u��z�[¨�3q{uxQ{ux�z�#"	r �[��" "	���{Ñ�[x�3|r 3v! x[��"�r�7
{ux�r#�u��7s���u��" �z�z���2�3t� �[3qz� �� 38��x���r#�u��"���� 75�

N GZeC�Z� ¥�:D* ,U:WA±]�:C��� X�� PB� F X &�= ( %�)�&�j¦Â
GZ&[eD� X : ¢ ¶ ]h( `É� X ( gi�+0 co� @�`U: ¢ 0
N ,.eC� X :D-+_ � &;:C) NYX &�e N ,�&\:E= ,Y� X ( S

� eD� X : ¢ 0 � X = ,�&\:TG�( A X � N `�� N %�&��

��r#�o��! x[��¨�35464�3t���z�3q2����+{ux�r�r#�u����! x+{ux n �["	� 3q2����38�[x
�����#�o��! x�38!#�1"�r�rz��p���3q{ux+{ux���78� 3q2���" �r�r�p�38! ��"
4�r#�ox�3v!���7 �#�o3q2��! x n �H4�r#�o35�64�����! x�������3
���#�o��!�x�38! ��" ��! x� ��4�#�o3 ���#����38! x�#����r2���" n �

� �'A±( / �Jg¯� %�& X ]^% X = A�: N )
} � ~ FQ%�&�= ~ g^F X S ]�:Vg^0', /1&[>�%�&
GZ&D�'A£P6� G�:E]h` X : X ( S �+0 c _1>�%�&�_
N ,.&D�'A�:D�+= � ( S ) NdX N ,.&D�'A±_
N ]�¤ ¢ %'&_h� $�Ã

�{���� 78��3�2��#78��!�x[��"	���	{ux��z� "	�6! x� ��!#�w3q2r
zr�r{��u��" n ��!#�u�#78��! x�r�����z�3578� "1®���78����p#��"����
�����#�º{����#�u�E�Ä�[3qz��p���!�x�3§{ux������ 3q2���" �� 78p ��"	��� 7
4 n {��o38!�3s��� �� 3q2��!�x�r�4 n {�����7�z[r ��!#��"���� 75� $�Ã

� � X ]^0 ,U:WA±]�:V( ) � `Y�'A�: N % X >
RÆ� X :E( ) c _	`U: N ) R X = ( % )+&�Mb> ~ 0
¡ ��� ( ? )J= A�: N ) )D:D0.( % ¡ = ,bR 0

K j�� X : ¢ 0 K gÈ� X g�:V_ K = l � X = ( % N )��

�{uxy{ux�z�#" 4�3t���z�3q2��3 ��p��{��w3y"�r�! x��p �
"6��{uxy{ox�3q2��3y�� 7vp 3q2rh"6�!�x�� ��"�� 3�2���#�������u��"
3q{uxy{ox[���� 3�2����!#�o3q2r�2#3t"6"	� 3�35��®��#"1��"
��3q{ux�{ux�3v!#��" �#78� �! x���7s357��#���[�#�! xQ{ux� �["	� 3q2r��



� X I � ,Y�B,�`a_ � P6( % )+&�_1�.&;:
%'& X ]^0 ¡ 0.( %��+0 % ~ ( % ��� X P�0

Ê � ] X &>h%'&_ ¡ P6( % �+0�FJ,YA±_

� X :C)�0 ,�`a]hS X P6g�:V= ]h¤ ? N %¦�

����! x� 753t�Z4��#�o4��p�� 7|�#�u��"���3�2[��� 754[���o3
"�����!�x��z� " 3s"6"���3q2���" "�� �u��"�� 3§2�����!�x��#�u��"
2r�! x[��z�1! x�����p#��"�����7�3t�u��"	� 3�2���"�4�r#����7
����! x�3q2�#" 4���p��z� ���{ux�#�u��7535�Qz� ����#"�r��

OQP6( %�F�`�&�� %�& X ]i0 K ¥½�Z� ,U:E= R ( A
� P	( %�F�`�&�� } ¢ N , A±( -<�Z� N gi&[e�GÅ:E/�e
X :VP6( %�F'`�&� ¡ = ,U:ES<:W� N GZe�`U:V= N AB&�e�G�:E/�e
¡ P6( %���0 OQP	] N L�kJj X : N S &[e�G�:V/1e��

n �u��"���3t� n 7y"�����! x�z�#" ��¨�����! x[��4�35�["1����� 3
�#�u��"���3t� n 7�zr�r�!#�#4�r�����!���3s��!�x[�17 n ���[3s7v�#�
{ux�3t�u��"�� 3t� n 7�3s��®�3s��3t� ��r#��p 35��!#� n ���[3s78�#�
3t�u��"���3q2���" n �u��z�#��r1r 38!�x�3�� n ���[3s78�#�w�

� �'A±I _ X 0�R -�_ � /�GZ* ,Y�B,�`a_
Ndc &D�'A±]ie+� _	/ N L[&±Ö ]�/6_ N ]�¤ ¢ N %�&
NdX � ~ `�:<æ eF�`.& N /�& NdX ] L[&�`U: N )
N %�'A�:E`b· , X ��F X & ~ 0 N %�f¯� N AB&�e�k'/�&�0¦�

���{���� 75357�{ux�#"6"1�!���7 ��78������464�#�o4���p�� 7
� n {����z�#� ��7s7v�#� n ����z� 78��7�zr �!#��" n
{ux�r{��u�p�3�78r�r#�u� n 7 n !�x�rz��������p 3q2r
"��{��o3vp��[¨64���! x�����!�x n �u��" "	rz�����{�� n ��r 7v���#"��

,Y� X :V( % F c A�:VFQ)�& ¢ ,�)D:W��A�:»%�& X ]
RÆ� X :VFJ,Y� ABL�S � R = l � N AB&�e X ( %
¡ ��� ( ? FQ)JS _�� &\: X :VP6( % �+0�FJ, ~
FJ%�j�� X ]^e1%'&F¦/1& ¢ ]�:C&\:D� G�S & X : N )+&�e��

4��{uxy{ox�3s"���3y��r#�w3q2 n !#��4��2�3¹{��o3y"�����!�x��z�
"6��{uxy{ox�354�r#��{����#��������!�3�"1����������{�� n �º{ux�� "�� 3
3q{uxy{ox[���� 3�2r���� 7v�#�o3�{ox�3t�u��"���3�2���"14�r#�o�
"�r 3q{oxy{ux�z�#��"���� 7 n !#�+z#3t�o3 ���[x�h������! x�3q2 n �w�

,a_£³ )D:De X = ( S �+0 %'&�jT�´� * ,.&[&\:«l M
`a_	/6_6F'GHj X P£� X ]^0 � �'A�:»-�& X ]ie�M
`U:E_6( / N ) ¡ P6( %���0 ¡ = ,.0 � @�`b]^e
F'GZ&�_	/1P10 ,U:WA±]�:C�J� � = ,Y� X &Ë ]^&�e��

4�� 757t��2�3t��{ox�� ������3q2���" "�����3q{uxy{ox[��414����#�w3s�[���
��� 7s78��78��r 3§{ux��#�o����!�x��z�#" ���{��w3 !�����! x�z�#�u�
��3s7s7v� 3q2r�3t�u��"	� 3q2���" 35��®�� " ��� ��p��z�#�
� n 7s78�#�o��" 4�3t���z�3q2��#7�{ux� ��®�{ux+{ux����[¨[��z���#�w�

� A�:W� X :V( ] K ( L[*.,U:«l 0 � ]�ST:±%'&�M�`b� X &�0
%AB@	F'`�&( / `ag^F�]i& ¢ %�)¦M�`.0 co� @�`a/�e
�^A'� X : ¢ `U:E= A�:E/�e±� = ,.0 � �'A�:E/�e
,U:WA'� X S e ¡ A'� X S e	RÆ� X :»FJ,Y�'A�:E/1&�e��

�#�o3s��!�x��z��3�������3s4�4�3s����" �z����3�"	���#����� 7¹{ux����#"
"��#��� �[� n 78��3���� 7v�z n !#�1"��2� �����#" ��r�r���p���78�#�
{ux[����� �! x�38!#�	p 35��!#�o3578�#��{ux�����®�#" �{��w3s7v�#�
4�3t��� �! x�������3y3t������! x� ����3y"6��{oxy{ux�3�4�r{��w3s7v���#�

X ]È� X ST:V= %ª:�Ma`bF X &= A�:E_	( / X &]�:E_�G � eD�
X ]È� X ( S Ndc e�]È� X &Cl 0 ¡ _6( /�)�&�_
X ]È� X ST:V= � &\:C)QF X &�= A�:E_	( / GZ&D�'A�:D�+_
X ]È� X S M F'`.&[*.,Y� X ]^% X &[> N %¦�

{ux��z� �! x�����3s�6"�3t������{ux n ��!#�o357s78��3�{ox����z�3578��r�r#�º{ox
{ux��z� �! x������ 3���r#�ºz��!�x[�+{ox���� �[��" 357s7v� 3q2����7
{ux��z� �! x�����3s���#�o3q2�{ox n ��!#�o357s7v� 3 �����[{��o38!�3s7
{ux��z� �! x������#�+� n 4�4���!�x[�+{ox�z�#"���{ox�����p#��"�r��

� X I = ( %½� X e�`.&� � A'��( X � � ~ X :De
X���X :V( S ]�:E/	Mb> X :Ce�G�:E]�( S K = ST: N )
%'& X ]^0 �.&\:D> X :De1%�'A X = A�: N )

Ê � g F X &P6F'GH)J_ ¡ )��'A�� X Ma` NYX �

����! x� 753s�6"���3s��!�x��#�u������7 �#���{oxy{ux���3 ���{��o38!�x�3t�
{ux�r�r�! x�35����3�z�3s7v�#�����! x�3t� �[3qz� �� 3��#����3q2r
"�����!�x��z� " 4[���w3t���! x�3t��"	�{u���6! x�����!#�o3q2r
2r�! x[�#78��{ox n �u���r2��7y3q2�{����{ux+{ux��#������! xr��

N ] ~ zr#�u�



K -�0',U:V( S O ~ � X Ndc &D�B,.&[e K /6F�`a/�&�0
]�:C)+*., ]^&·']ie
� ( -»� X ]ie�M `�&[*.,.e�OJ_	/�&[e�M `b¥µ:Vf�F'GHj
X : ¢ ]ie	F�]�Ùw>h0
F c ¢ 0�FJ,�&P6� ,a/	f^@ F'`�&���]ie c :W� X L�&�j

K ( A£]^e ¬ �
X :D-�0',.- K %.M N `�&[e�`�&�( X F'GZ*.�a]h= k'= ~
F'GZ&�_6]^&= � ��Ã

�!��#"�®�35����3 n �u��{oxy{ux�h� n �o4��� ����78��p�r 7v���#" z�3q2� 4�4��
z���[¨yz�#�
��!���3s��!�x��z�#�u�+����� 4�4��#� n 7s7v���#�u�+���[¨�3qz����r 3
! x�3v!#��z�#��zr�p ��"
��r�!#��"14 n �u��7�4���78�z����p�� n 7qz� �Z��3q{uxy{ox��#����� 3y����� 3qz�#�
r�r�! x��
{ux�38!��#"14��!�����"	�#��� n ��������!�x�� 3 ��r�4�4[��z����r���!#�u�
� n 7qz��� ��� ��Ã

� `Y� X :VP6]�:VPB� X 0 äÒ��Ð�$ ����p��[{uxQ{ox�3t�u��z�3t�u��{uxy{ux�#" ä¯��ÐZ$

 

  



Ã���%'&[e�Ma`a¤ N -	)+* ,.-+/10 Ã��[ï����#�u����� ��!�r2��464���!���78� "

c Â G `.0 � %µ:De X 0 � = S c @�( `�)�e c &[��-
( ] N ]h_
( X Â G ` %�)¦Ma`a_ F'GHj�)+&D� X ¢ *.,bPB� X ]È� X :E=
%ª:EM�`�&�=
¡ Â G `.0 ��`bË `U:E= A ¡ P1,U:«AB* ,.&�g^e N `.&�%�&�=
>	Â G `a= k'= l 0 N , N L�&�= F'`�&[��% X :W� `.-Q`�0
]^&[· N ]i&�= � $

�����[x��[x���p��#" �#"�3t��! x�� " �������h�� ��p�� 3q2�#�Z����{�{��
z� 3qzr 7
{ux�� 38�[x��[x��p��h"��2�#������7 ��r 3q2[���{ux+{ux���!#��4�4��#�u���
! x��z�{oxy{ux�3s�6"13t������� �
38�[x��[x���p��#" 4[�p��[¨[��p�3s��!#����3s�u��4�3t��� 414���� 78�#�
� n "���� �
����[x��[x���p�� ��r ���[��" 4�r#� n �6� n ! 3t"	��! x�3t�
����!���p�� " z���[¨yz n �#� $

� ]¯�£F�`�&P � X _6]h= K ¤ -�&_ � P1%�( A
,�)D:E= A c &]i&�=
`af�Â G�:E`a= k'= l 0 N , N L�&= `a( LFQ)�&P
G�:WA�:W� @ `.&? &[*
,a]�Ma`.-+_ `.-QM.>�0 � �'AB&C� ,.L[&[,.L	R X _6]¯�
N ,.&D�'A�:«�
X ]È� X :V( S ¡ ( ¥�*., � @ N `.&�e X ¤ �aS _
X -�&�`b� GZ&[eD� X &�= �

�z�#�u� n �u�14[�!�x���7qz� �6����!���� 7|�#�u��"��#����3�4��2�3s�!#���
�����z�����
�z���[x��[x�38p�� ��r�������" 4r#� n �6���#��� 3q2 n �u���[3t�o3v! x[�#��p
����� ������4
4��z�#������!���7�����!��#������" ���[{������#�Z4��#����� 4��#���
"6�! x� 7qz�#�H4 n {��o3¹{ux
{ux��z�{ux�{ux�35����3y3¹¨���3s4�4��6��� ��p n ��{ux�� ��4����� 7
{ux���!�����p��D�Ä�����#�o��! x��� �#�

� � X ( / OQP�GZ&�e�kJj X : � ST:ES � X�� ¤ ¢ >B�'A�:
O���F X S � ( G X I = A�: K )D:De[*bFJ,.&�& ��¡ K /�`
FJ%._6/1&�0
,U:W�°F X S K = S<:±%'&�)�&[* N ,.&\:E= , � ghM�`�e
¶ ·�`U:
c :«� X = Á FQ)QËÆ�´� 0 � = S &�= c :V( /6( %��+0
c :V( S �H� Ndc &D�'AB&= �

�{uxy{ux� 7v� 3 n �u������#� r�38!�x�3|��� ��35��� �Q{ox�r�r���!#�1����{��o3
n {uxy{uxr ���1����� 3v! x���753s��!#�w3���2�354�4 n ��r�r�38rh��78��p��
"�r 7578���#"
4�3q{ux�{ux�r������#����3�"	���2����464�r �o3s��®��1� 7v�#�����#�
" n�n ¨�p�3
{ux�3q{oxy{ux�������3q2�	¨[��{uxy{ox[��" � ������ �1��3578� 3s"���3q2���"
��3s�� 3s�! x[��� n {������ ���

ÞJ]�:C) %.fhS RÆ�'AB&[@ >1? F�]i& ¢ 0 K A»M�`�0
co� @�`U:«�
X &]¯A Ndc &D�£>h0 N ]h( /£� X -�%�( L�`.-+( %
)+& X :
N %�]�:C) ]�:E/1@6> X � X 0 FJ%�j�)¦`a¤ ð+)+0
)+&�fi0
N ,.&]¯� `bP X :�� = S &= �.LD� X :V( - K ( LC�´� *
N ,.&�%'&_h�

n z�3q2��"��z������h"6��{������ ��ph���#���z n !#��" �����#����� "
��r�r �p 3q{ox
{ux����z�#����� n �u����" zr 78��3q{ux+{ux��!��#"	�#��� 3y����!�� "���3
2����! x�3
"�rz�3q2��z�3578����p#��{ux��{oxy{ux�#" "�r 3q2�#������! n�n 2�#"
2���z���"
4 n z��! x��6���#�u�!�x�3|� ��������64������{uxy{ux�38!�� 3y����� 3q{ox[�#4
4 n "���� 75�



¡ *.,.&\:<G�:C)J= A N ,.&·©� 0 )+&�]È� 0 K ? L�&
S `U:
O+*.,YA Ndc &D�B>�0 N ]h( / OQ_	( /�)C:E_ � X ( S
c &[�
R *.�.L� G�:E( X ) N %�&�S &�� R ST:W� X ]h= � P	g�:
F X = S &C�
F'GZ*.,U:ES = ¡ ( % N )+&�e	¿ ¥.Â N G�? :V( -<�
X :VP�%'&_ N GZeC� X &�= �

3s4�4�#�o3 �[3q2����!#���h4 n ¨�! x���" 2���z��! x[��" �#���#�������
����p�3
n 4�4��#���h� n �u����" zr 7v� 3 n 7578��3q2�3s7|��! x� ����3y�����!�3
"6��4�4������D���[38! x� 3q2�h" n ������7y"6����3s��!�x��z� ���#�u�#7s3
{ux�r �������{ox
��r 4�4�35��� �13t"	� 3q2 n � � n�n ¨����[x���r ��38!�� 3q{oxQ{ux�3t�u��"	����7
��r#�o��! x���� ���

� �B� X 0 kJj X :<( %½� X = � P£� X ]i0 ��`b·½�H�
R = N ,.&�j
k©�B, ¢ 0 � ]h= A±= N %.S<:<k�¥µ:V= %�/1e�M
`.LC� X &�_ co� ]�:
F�]¯�B,aS %.S<:E] c :V= N ,�e6%µ:VP�`a`b¤ ð+)J=
k'= S &[e
F'GZ&D�B,�)D:E_ c &�%�� GZ&D� X Ê ËÆ�Z� ( ` F X &ËÆ�
c :E= Am&�= �

�#�o4[�!�x��#" r 3v! x�3�"���3s�! x������#�u����!�x��z�#"
4[�p��[¨��! x[�1"6�#��4 n 3
r#�o4���! ��" �z����!#�����	"	r ��3§2r�¨�3s�["���78�#�u�
���#���{uxy{ux���� 7���r�rz�3
zr#�o4�� ���h"�� ��3qz�h��3s��4�r#��"�3t�o�p��#��� ��! n�n 2� �
r �������#�
� n �o4��2�3s7������ "��C�Ä�����{oxy{ux��2r[¨[����! x��p���3
{ux n ¨[�!�x[�1��3s�!#����� �#�

F X &Ë F X Ë R ST:E( ) Ndc &�Ma`U:«� � % X :�ÂiF'G�= ST:
N )+&= A±=
R ËÆ� ~ `bP6( ? c :E= ,.&_ RÆ� ~ ` R = S �
F'GHj X
,bË X ( ] co� @�` F�]�= S &[* ,.&\:Vf�F'GHj X P	g�:
]^& N S &�e
>1Ë f^-�= K ]h? ñ e X :»F'`�&[0'FJ%�S %.( A'�H�
N ,.&S &= �

{ux n ¨[�!�x�r[¨[�1"6����3q2� 3�� n ����3q{oxQ{ux n�n "���! x�38�[x���r ����3
2 n ��!#��� �
"6��¨[�! x����u�6���#�u�#��� 3���35��4��� 7y"6��{��u�[p���"1�������D�
��r 38! x�
4��[¨[�! x�z� 3���r�r ��p���zr ������ 464�#�o3qz����r 3|! x�#�u��753
z��� � n �
����¨[��z��!�� �Qz���z������z n�n ��! x�3�� n "6"�r����
"��#��� 35��! x��14 n ����� ���

N ,.&S ,U:E= R ST:V]^e N % N /�&�= �.LFJ%�&\:±, ¢ � X
R M�`b¤
]^&S ]�= � P	g�:<S & N / ]�_	]�:E( LD� NYX `�:W�
X &( X
)+&�S ]h= R = S e	kJj X :�� ��R ( A ]�? @�`
� = S &�=
X &Cl g %b`U:D·½�H� `a¤ -	&[@ F'` ¢ � X S =
X Ë ]�:�M F'`�&¤ -�&= �

4 n ����4�35�	"1����3qz�#�Z"�r�7 n �14[�����#"�r#�o3�4���!#��{ux�{ux��
"6������� �
z��� ���z� ���#�u�#7s3�������78r�z��7qz�3t��� 3s��! x�r�p 3q{oxQ{ux����!�x���3
2��� ���z� �6"6�#�����#��r 3v! x�3|��!�3s"6����� 3§z� ������p��
� ������� �
{ux������[��7v��"	��p�3¹¨���! x��6��� �!���� ��p���r�!#��{ux�{ux������ �
{ux��[¨[��z�3t�+� n �!��������



X ]È� X :V( - ���'A X = ( % FJ%'&[¥µ:VF�`aS � X S )J=
X &Cl 0

K ]^*.� ~ X &�( X N `.��, K �hg�]^& ~ ( LC� X
N /�& ¢ 0
c :V]^*.� ~ R ]h( ` %ª:EMb> c :V= >6/B� X ]^e�Mb>1�
c :E= N ,.&_
k']ie�M.>1g X :E( S ) Ndc &�= ( % )+&D� c :W� `.&;:C)
F X &�= N AÒ�

{ux��z�{ux�{ux�3v!���3�2���{�����{ox�� ��"���3y" n ¨�38p�r ��{ux
{ux�� ��2� �Q{ox������[��"
��z� 4�4[���o�+{ux����!�x�� 3y��r{u4��h��7578�z�����u����� 3q{oxy{ux��
7 n ! ��"
��3qz� 4�4[���u�1"6��z��p�� 3y"13t�����1��3s�[����7v�{ux+{ux��z�#�u������7
��3s��4 n 7
rz�#�u������78��{ux�3s�� 3q2��� n ��"���3§2����! x[�#��3t�����#�o3q2�
! x n �!#��r��

,.&P	gi&[e	]�:��¦0',U:V= ,.&�/1&�e6,�)�l `�e±�^A»M�`
FJ%.= l 0

9 P	gi&�e+� _	/�& Ê ( S K /6> ~ R ST:E]ie
X 0�%ª:V_

� P	gi&[e c :V= ( S O+*.,.&[e+Á ) co� �.&\:W� X
Ndc &�= ( %
`.&P6gi&[e�`b¤ -<� F X �©( X )J= A�:D%� F�A±] N L
`.&¤ ,�&[e��

4����#�u�#78����3�z�38���"1®�3s�64����78���#�H4��2� �[�[p��#�
{ux[�����#������"	r ������"
n�n �u��7v���#� ��7s7v����2r���� 3y��7v��p#���o�6"6�#��3qz�#��{ox��#"1"1357
���#�u��7v���#�Z��3s���� 3 n 4�4����#��� 3q2����r�r�4[���o35��! x�
� n �["	� 3
�����#�u��78��� 3�������!��[{uxQ{ox�r �! x���3§2� ��!#�o3s"��#��{���rz�#��r
����� ��®����#�w�

k'S *.,a/ ��`b· X N /1& ¢ 0 ¡ ]h= ]�¥�:±%'L[�
X = S<:E_
%.S *., ¢ 0 OQP N GHj ,U:E= S &�� %A±I ( )¦M
`.-QM.>�@ � �'AB&�_
]�:V( S *.,a( ` ¡ )J_1� co� M.>h0 ]�:D%�/	S X P6g^&_
N ] N Am&[e
c :V( S *.,Y� ]^LC³ � X &�( X F c ¢ %.`Y� >6( L�M�`b_

K �'AB&�= �

r ��� 4�4���78�h4��p��[¨�! x���7 n !#��" 3qz� �yz� 753y"��#��� ®��
{ux�� ����357
"�� ����4�4��!#��" n �u���r�3y4�3s������� 7�"	�#��� 753q2� 3t�
����!��#��������p�� n�n {�������7
z�3s��� 354�4���p���3y3q2��7s®��1��r�r#������" z�3t"	� 78������{ox��#�u�#78����7
z�� n �
��3s�� 3s4�4���!�x[�+z�����7t���+{ux�����! x� 3y�r�!#��"���p��#�
������� 3t����� 7���{������ ���

`U:EgÈ��� ] � S MbF�`.&= ~ ¤ -�&_ N `b¤ % X :�Á )
N %�S &�
� g^*.,bP %.( A±` g^& X :�� ( A'� X S )+&�] N LCl �
X gÈ� X > ,.&\:E� %.= AB&_ GZ&�_1�a( - � � X ? &gie
F'`�&�g^*., ¢ `.- N S )+&>h0 c &D�£FJ,bP1@ � �'A
X = N AÒ�

��3s78�{oxy{ux[��z�	{ux[�#���#��� n ��!#�u���!�����7���r ��"���!�x�3|� 3q2�
"�r ����� 7
� 78��4�4��#�u�1"��#����38p��h7v����!�x�3|�#��� 3s�! x�������2���z[�
��r �[���! x
{ux�� 7v�{uxy{ox���p �14�#�o38��6"	� �!#����� 7 ������7s4��!���3 ����! x�
������78�#�
� n 78� 4�4���! �6����!�� ��r�2����p#��" �����#�o4r#�u����ph� n�n {����
! x�� �!#��r��



K S �»`bP�0 ,U:DL[%½� X = S<:E_ OQË `a_ ¡ _
/£A'� X :E_ c :W�'A±_
]hS � X :E( -QÂ N GÛA±_ ,U:E= S e6%'& X ]È� �^A±]�:E_
]^&[· X _
k'S *., ¢ 0 � ]¯�'A�:<S & X : ¡ )��'A�:E( S )D:E= ~
`.& ~ 0
c :ES M�`É� ��`a_	] F X = N S & co� )J( ] � A�: X :
)J= N AÒ�

�����#�u���#�u��" 4[����� "�� ��! x� ����3s7 n ¨[�p���7s357y7v�#���{ux�{ux�357
��3q{�����7
z� ���{uxy{ox�3v!�� 38�[x���r#��� 7�4�35�����#�Z"�����!�x��z�{ox
{ux[�����z�357�z���[¨�!�x�� 7
r ��� 4�4���! ��" �z�{��o3�������! x�3y3¹2�{��o3s����3�2�3s�!#�u�
�����#�u��"
��3s��#������! x[��4[�[p�� 7qz�1! xr ��� n ��r�r2�z� 3|�#�o38!�x�3
2r ��!#��r��

,U:E= S ( ] ¡ L¤ ¢ 0 ,U:E= S e[* N ,Y¼ X _ N ,�G
F�]i&¤ ? &
R = S � 0 ¡ )��'A /1& N / RÆ�'A�:C) X :V( -	)D:E=
( ]È��� Â
F'GZ&�= S NYX &�e�`.-+= ¡ � ¾ &�= ~ F X &[-�@�`U:C)
N ]�¤ ¢ � � N )�&�j
� = S X = c :V( /6( % X = ( S � �'A�:E( S
N `�&[� FQ)J= AB&�= �

4�3s�����z� 3�3t������!#��" 4�3s����#�o464r �[�!�x���7y4�r����
z n �������
"6�������!�x[��" 3q2�{�����78��� 78rh"1��{��o3q2��{ux�38!�� 3q2�35�
z� 3q{uxy{ox[��[x
� n ������!�x n ������!�� ��3 ��p ����� ��!#�o�+{ux n !�� �p 3q2�
zr ��!#���+{ux n�n 2 n 3
� ������! x����6��3s7v� 3s"�� 3§{ux������� 3|���{��o3s�� 3�� n ! 3
2r ��!#���������

R ST:E]iL�= ¡ X ( S � @�`b¤ FJ%�&¥µ: X ³ 0
¡ X ( S M N `bgi&
¡ S<:C) NYX &�e K ~ X :»F'GZ&D�'Am&[e�k©�©( X )+&�e
k'S Ma` � ¤ FJ-+= S &
%.S RÆA R ~ ]�_ F'GHj�� % X ( /�)�&[0 OQP6]¯�
` � �
]�:V( S ) ~ X ]È� X :E= co� P10 ]�:Vg^0'� X _ %'L N ,.&
F�]h= Am&�= � $�Ã

"6����3qz�#��� �138! x� �� 3|��� �p�� �6" n ¨�38!�x���7t��"
38! x� ����3t�+��r 78���
3s��3q2��! x n �Z���u�!�x�3 � n {������#� r �! x���3q2���#� r����#����r�r �
!�r ������
"�� ��� "6�����h"6���u��z��7 ��r�38! x��1"���! x� 7v� 3q2���#"
n �u��z�#����r�r�! x��
z�3s��� 3q2�#�o�+{ux�z�{uxy{ox�3s�1��r�r#�u��" z�3s7v�#"1®��! x� 7
"��#��� ® n zr ��!#����� ��� $yÃ

N ] ~ zr#�u�

N ,a( X * , ¢ Mb>h0 ,U:WA±]�:EM `�-+_ co� �H� 0
Þ X :W� X :WA��°( X K ? eC�Z� ( - N )+&�=

� X I S &�_
`.& X � � X _	]�= `af�Â G�:E`bF¦S = N ,.&�= X S �
X &( X M `U:V( S ) ,.&\:E� X ( S ÂhGZ&D� ~ `U:E= Am&�= �

4�r�! x� 35464���!#��������" 4�3t���z#3t�+����!�� 75��r�r���! x���"
n�n ! x�3q{ux+{ux�3t���{uxy{ox���3�����#�o��!�x��!���3q2 n ������! x� 753s���� 7
������! x��#�H4[�!�x���7qz� �	���z���[x�[x�38p�����r �
4 n �y{ox�� ���! x��
{ux�����! x���3t�+��3s����3q2��4��#�o38��[! x� ����38�[x��[x����[{��u�
p 3s�!#����� �#�



R = S P	g ,.&�G^R )¦M�` ~ Ma` N ]�¤ �	) c &�=
,U:E= l FJ%�&P ,.&�GZ0 ,U:E? :�Ma`.* , ¢ N ] N S _
X = S<:�`�&\:V_ ¬ G�= A±( S FQ) Í ]^&
F�Amj�� ]�= )+&�=
¡ = S F�/Bl 0 � ¥µ:£)D:E( -	*.,.� ¢ ( / N ] N S �

"6������#�u��7v�h4�������h"6��2�#����� �u��������zr ��! 3q2���������
4�3s���[��" n �u�14�������#" 4�35����3t����� 464��!#��zr���r 7
{ux�� ����38p��#�o357 r�r�������!#��������3q2rz�z���
!#��r 38!�x[��z� �y2��� �
3s���� 78r��[��" ���[¨�3�2�38!�� 3s4�4��{�{��#78� 3qzr���r��

FJ%�&�j�)+&�S X :V_	/�&	R -+]h= OQP ]h= X S �
( `�)�&�S ( ]i)D:DL¤ ¢ @ `Y� X &C� X ]^· X P	]i&�=
Á )+&+� X �B>�0 � P�0',U:V? :DFQ)+&�=
F�Amj X :C)¦Ma`.&_

K j�)+& N S )+&Dl 0 K ]h= N ,.&�_ X gie N ] N S &��

" n 3q2��� ���	{ux�3s7578���h"6�[!��z� � n �u�+z� �y{ux�������! x[�
��� 3q2���h��z� 3q2�3t��� ��! ����p��y� �! x����[{ux
{ux��z�[¨y{ux��#�u��z[��� �
� 3q2���1��! x�#�u����" �#�o��"1®�3s��3q2 n ��!#��r�38!�x�3q2�#��������7
��3q2������r�2�����[��" ��z� ��4 n 7�{ux� 78�#�ºzr � n �

FJ%�&�j���� A�:D- N ] R )�³ � X ]È� X :ES = A�:D*
FJ,.&�j����'A ¡ _1F�/�&Ë Ma`.0 ²�¤ ¢ ]�:V( S
N ,.&�Mb>1]È�
FJ%�j���� A�: ¢ � `b( g %ª:�Ma` �aS I P	M�`�Â
F'GHj�)��»G�:E= S � &\:D-»�´�i� X�� e�Mb>1� F'GH)J/	= N AB&��

" n 3q2�����{��w38!��zrh"6��2��7t�#��! x+{ox��z�{uxy{ox�35��� �!#�o3s4
4 n 3q2���{�����357s7 n ¨[�������#" 4 n�n �!#��z�3s��� 3�4 n ������z��!�x[�
"�r 3q2���{��#{��o38!#�[! x��p���78��3�"�3t�����h4[����� 753t�u���������[x
��r 3q2�#���[3s�6�r�r#�o3v!��{oxy{ux[��{uxQ{oxr�r#�u�����E�Ä��r2� 7v� ��!#� n �

%�¤ ¼ /�`�:.³ �hg ]^L[0',�:V_ FJ,bP10',a]È��( X *
FJ,a¤ ¼ P6] %'&�`.* ,U:DL[%.= ,a( -<� X S S &_
� ¤ ? _ � Ù�� ? e X :�� = S ]�( L�Â
G�:W�½( X�X ST:V_
k'¤ ? ]�P�0',.&]i0 k�Ë ( %�)D:«l 0
co� @	>1] NdX &��

"�� ������7v��p�3y7s��7578��z�#��� "1®�3s7�4�r �u��"1®��z�{oxy{ux� 3s4
4�r �������u��z��"	����p�� 414[����� "	� �64��!���3q{uxy{ox�� �� ���� 7
� ������7 ��p#�!�x[�#���#��! x�3 �������z[�#��� 38�[x��[35��! x� 3v! x�����357
r �����	z�#�u��"14���z� " 2r[¨[��"	� 3q2�3s����"
��r�r �p#��z��!�x n �

� X Lf F'`�&¤ N - � /�%� X Á 0'�a/�%'&�0
² X ]�( ` Ç�e�Ma`.* �a/10'�Y�'A �a= ( %�)C: N S =
%'& X FQLDl @ `a? R 0 ]¯�©F X = ( S *
,Y�'A�:C)¦M�`.&_

Ê � F'GHj N `a= � � NdX &�k'S M N `.& ¡ � ]�P N %¦�

����! x�#���z��6� n �!�r1� 78� "�����!�x��6��3t"1®���7v�#"����#"
4 n�n !�x��z��p�� 3�2[r�r#�u����� 464���78� "1®[��{����
4[���["	� 3q2#3s��r��
"�����!�x��#��r��[���p6p�� ��� "6��" z� ��! xr ���� 354
4��{��o3q2�#��������7
2r�! x[���r�38p�r�������! x n r ��#��� n 38! x���z�#�u��"	r��

,a= S & ¸ 0 ,.&[&\:W� ,.L�]iLI = ¶ ·'>1]�:EM.>�0
,U:E= S &�� c :CL�)+* FJ,bP10',U:V/£� X : Ú ¢ jJMb>h0
k©� c &g�:E_ � ¤ -+( ` N )+&�e�M `U:E= ,.0
,�)�� X : ¢ N %�&
%ª:E= S &�e�`b� X 0�( % ]�:V( ¥J���'A N ]^��( `�) NdX �

4�� �������7t����" 4����#�w3t�Z4��#���z�#��� 7s35�	" n�n ¨�p#��z#3t������"
4�3s��������7y��3t���2� 414�r#�u��"1®�3s78�[{oxy{ux�3�� n�n !#�#3t������"
r ������� 753s7|��� �!���p�� 3q2 n �u�+��35��®�#" 4�2� ��!�x�3v!#��" n
"13s�������#��p�� 7§{ux�� "6"	� 3�z�3¹¨���3q2���{�����zr{���� 3q2��! xr��



� = ,.0 Ö `bP�0 ]�:V( S )D:V= F X &[-�e�Â G�:C)D: N S &[e
¡ = ,�0 Ö `.e]^&�e N ,.&_ Ê � X :V( ¥¦)+&�e
`.��,.��-�&[e
X = ,a_ %ª:E` c ¢ @�` ¾ &�g�: X ( GH)D:E_	/�&
k'= � `YA�:W� X :D��-	&�_ ¡ P6� ��( ]i�+0
FJ,Y�'A�: ¢ N %�&��

{ux[����®��#" �[�[p��#�u��" z�3s����3q2�3s��{ux n !��#���[x��[x�3q2�3s� n �
3s��®�#" ���p��#�ºz���#�o4 n 7�2r �! x�38¨�� 3q2���#�����{u4�{�{Ñ���#�
{ux�� ��4�� 7y"�38p�������! ����p��6p�������7s3�{ox�������3q2�3s7578���
r ��®[�1���#�o3q{uxy{ox�3¹{�{Ñ����7�3t�u�E���[x���z��3q2���" 4r{��o3v!#��" n �

� � G�S ( ] N ]¯�»`b¤ � &;:V( ]i)�e X 0 N ,.L�&( G
F c � � ��`U:E= OQP6]^e co� @	>h0 c :E( /	( %½� NYX &
k�� G�_1�.&;:£)+&D� )D:E( L�k©� c & ¸ 0 ¬ eD� X : ¢ %'&_
c � GZ0 ¡ S<: X 0�% Þ+e c & ¸ 0 c I )�& NdX �

�D���[x�������z��3qzr#�u��� ���#�w3qz� 3q2�#�Ñ{ux��#" 4�r#��������� 3
��rD�5����4[�p�3s� n �o��z�#�Z��r�r ��p ��" ��3578� 3s"���3q{uxy{ox n
r �����[x� 7s4����o3�2����! x���2�3t��� 3|r ������ 7s��"
r�r#�o��!�x�38! ��"���� 7
���D���[x�#" 3s��3q{ux�� "6"	� n �o���� 7s��" �� 753q2����!�x�r��

`a� ¸ �'A � � X _ `aS @6>1( ¥ c _ /1&�e�`bP£� X :E_
F'`�&���g^* ,.-�FJ%.¤ >1? :EM.>B� X ( `b( %�) NYX &
X ��g¯� `.&\: X &�`U:«� X 0'FJ%�& ¢ ,a= S &[��,b¥�`U:

K � ¸ �'A NdX fi0 K ? e X � `.&;: X = N Am&��

��� 7s7t��{������ n�n ��! x� 7�������� �p#��¨� 3s�� 7�78���#�u���#�u��{oxy{ux�3s7
� n 7s78��464��!�� "�r �6������3t�����#��!�xQ{ux���p���3t"���3q2��!�x n
{ux�� 7578�#�����#�o3v! x�����p�3q{ux+{ux�� "6" n !#��4� �1�����{o4��[¨���p 3
��7s7s��{����6!�x�rz���" ����#�º{ux��#�����#�w38! x� ��!#� n �

Þ X ³ 0 OJ= Am& K g�FQ%'&= AB&�Â
F'GHjJ( `bFQ)�&�= Am&[*
N ,a( X c :V( /6( % ,U:D�<��� * FJ,bP10',b]�� F'GHj
%'& X e	]h( /1*.,.� ¢ %�)¦Mb>m�'AB&[e+� _	/ N L[&
GZ& X _ ,U:WAB*.,U:E_ X ¢ %�& ~ `U:V= AB& N L��

n ! x���7t��" n ��!#�����h��7v�#" n ��!#�������[x���r 38p�� 3q2 n ��!#������4
4�r�! x� 3���3578��3t"���3y4��!�3q{uxy{ox[��4�4�r#�u��"�®��z� �E����r 3
"�����!�x��#��z��78� 354�4�{�{��1"��2� ������{������#� � 7578�#� n
������! x���7y4������ 4�4�357�{ux��!#��"���� �u��p 3s�!#�����#��r��

� S &_ K /�`U:V_ � P1@�`Y� ,U:E( S �Q( -	)
%'&S &�e ¡ / N L�&�k'S N ] ]�>�*.ò N L_
N `�&�S &�S X @�`a� F'`�&Ë c = ¡ )J_	]�Ë ]i&D�
NdX S &�e	FJ%�&¥µ:C)�&P�0 K ¤ ¢ G�:E/1e X & N %¦�

��� ����� 7y��7v��p 357|�#�u����p��#�Z4�35����3q2��!���3q2�
"���� ����#�H3s78�#� n r ��zr�z��p ��4�4�r�r#��r�7
� n ����� ���{ux� ��p�� 7�� n ¨[�������63¹2� 7qz�[¨[��z���{ux
{ux�r ����#��" n ¨�3q2���#�u��" �#��!#�	�[3s78�#�º{ux���#"	r��

K �'A fh/6( ]i)D:V( - Þ+e[�aI @�`.0

9 ���	)¦M�`�&�_
`Y�±( A ]�: ¢ ��-	e[% � M `.&�= ~ `aS _�%ª:EM.>�*
,Y� ~ X _ F'G�_	/�& X ,a/	]�:«l 0 N ,�&�j+*
,Y�'A�: ¢ %�&�_
� �£F�A±S /�&[0 ¬ @ N `�&[e+� &\:V( ]�R )+@
`.& X L N %¦�

��{�����z���7v�z� 3q2�3v!���3 n �o4���753s��p�� " n�n {º{u3q2�#��������7
���{���� 3�z�38! ���!��#�u"�r�r#�+����� �!#�u�6��� ����7t"�3t������4
4��{��u�!�x���7 ��r 7578����! x���4���78�z�35����"14 n 3s414��{��w38!#��"�����7
�{���r ����78���#" r�r ��p n � �#�o3qz��3t"1��2� �	������! x��#��� "�r��



GÛ� X :CLD�£> NYc P6]h( % GZ&D³ � X :VP6R `É�´� *
( ,Y�©F X &[�QMb( ` c _6/1&�e6,a/6P10 �a( -�¿ ¥�M
>B� X FQ%'&C� X c &[��-<��� M N `.& X %�S &�e
,a= ST:C)D:ES &�_
¡ � X :CLD�£> co� @�`�& ¡ -�e[*.,.¥µ:EOQ= F�Amj X :C) NYX �

��� ��! x�3t���#�u���1��r#�u��z� "���3 ������7t���+{ux�3t�u��"6�[p��{ux�{ux[�#4
4�� 35��! x n ! 3t������3y�� 7578���#�H4�� 7v�#�u��" �[!�� 38� n�n ¨��#�
������! x�� " n {oxy{ux�h�����{�{Ñ�[{uxy{ux����+� n ! x��#"	� �����#�
4�� ����3q2�3s�����7
3s��!�x�3t���#�u���1�r�r���p����h3v!��#�o4�4��¨�3 n ��!#��r�38!�x�3q2��! x�r��

N ] ~ zr#�u�

� = R `É� X :D@�`a� F c �'A�:EM N `�&( X )�e	>1Ë fhM
F'`a_6/1&C�
X &= R X _ ¡ ( A£]�:£)+&�`É� X = ( `�)�&D�
G�( %.M�`.* ,.��-
%'&= R ` Ndc &�M�`�:»R = N S &�e6%./1L�)J= ( %�)J_
kJj X :
c &= R `a= � S &�= k'= , c &R ? L[& X X = N AÒ�

� n�n �["6�[p��{oxQ{ux�3s�p�� 7���r{��w3t�+� n ! x���3q2�#������¨[��z����
��r 7s78��� ��!�x
{ux������["6�[! x���7�3t��� 3qz�3§2����p��{ux+{ux�� �[����3q2���#�
���#"�� 3t����� 414��{º{Ñ�
"���� ��"6�[p��h� n ����3�"1����� n �Z"�� 7v�#���2� �6"���3q2� 7
r 38!�x�3
����� ��"6�[p�� ����� ���� ��r ��®�������#"6�#����������! x�
! x�� �!#��r��

%� ~ g R ST:E]ie NdX ]ie6%'&�)+%'&[@ `.&�%½�
X = S &�_

K �'A�: ¢ F'GH)��±( ` FQ)J_	/�&�0 K ( L[*.,U:«l 0

K /1*.,U:E= AB&[%�&�_
� �£F�A±/�& c :W�»` )+&�= � Í ]^&�)C:E( ¥ %'-<�½( X
� ��-�0
FJ,Y�'A�: ¢ 0 OQË M�`É� X = ( S * N ,b? /6=
,U:WAB*.� co� * N ,a= � Ï�$

"��{��u�#78��"1����3qz�#� ! xrz�#��"����2�#"�������p
�����#"�� �! xQ{ox���������� 7
��{��o38!#�	��r2�#�u��� 3�2r�7s7v���#" ����� 354�4�35�[��" ��7v� 4�4�3s�
!#�����#"	��� 7
�{���r 78���h��3t�u����2��� ���z���2#3¹¨���3�"���!�� �! x� 3
� n�n {�{Ñ�#"
4�r{��o38! ��" n ¨[����� �Q{�� ���� 35464r ����78� �14�3t����4[�
��r�r 4�4�r �#� ÏZ$

²�¤ -�> ]�:V/1@�`b_ X :V¤ N -	&[� �.LD� X L=
R X°N /1&�e�G � P10
N ]�¤ -�/	= ¡ _6]i&· F�]�= l 0 F�]�� G�:V( A
� `É�´� 0 } N ¥�=
%'&¤ -�> �a/£� X :E= %'&���0 %�)¦MbF�`.&�& ��¡ �
X ]^FJ%�= N AB&D� 0

¬ ¤ �	) F�] ~ Mb( ` N %.]�: ¡ = ,bRÆ� A�:VP1*.,
F�S = AB&= �

4 n�n �!���p �+z�3578� �p���7�{ux�3s��! n {�4������ ��!�x��#��� �
"6�! x� 7 n � ��r�r#�u��"
zr ��!���78� �13s7qz���[¨Qzr ������" zrC���[x�3t� ��p��{oxy{ux[��"
zr�r[¨�r �
"���� �!���p#�14���7v�{uxy{ox�3s�6"����2���" "	�2�#��� n ��r�r 3¹{ux
{ux��z�#"	r ��!#� n ! x���"
r�r ��!�3q2��zr#�u������� 3y"�rz#3y35��®�� "6����{��o3t�u�#4�4��
��r ��!#����� ���



¡ ( ]^,a/ K ( LC� X N /1& ¢ 0 ¡ P£� X >	Â
G `a= X &�= ¡ � X M
>6]�/�) % X :EM.> %'&D�'AB&D� � ~ 0 ¡ _
F�/1&Ë M�`É� X = ( S
c ( ]�FQ)JS ¡ `b¥¦& c :E= Am&= c &�= %.( A��
� ? :Efi@ F'`.&�hgi&�=
X ]i%�)J_ ²�¤ -�&= k'= S &C� � )+eF�`.& ¢ GZ&D�'A
³ �'AB&�= �

3qz� 3s4� 7v��������3q{uxy{ox���7 n ! ��" 3t�u�#��! x��#����[x
�[x���p�� ��{ux���� �13s��!�x��#�
����z� 78�2�h"���!�x�3t�����6"	���{������#��� n�n �u��"�3s7
7 n ¨[������� ��!�xQ{ux� ���� 3
���z� 3q2r�����38p��[¨����h��3s��!#����� �1����� ��"��#����3q{ux
{ux[����3qz�����ph� n 7578�����
{ux��z�#"	�2� 7�4 n�n ��!���� ��r ������{ux {ux���2�#�u� n !#�
�����{����h7s��{���������� ���

�a/£� X :C)J= N ,.&C³ N % N /�&�j FJ,.&P6]�:E= %'@
`a/6� N GZe[FJ,.&�= ST:E=
`a/B� X :C)J_ ]¯� ( ] ²+¤ N -�&[e�`a= ST:V( )¦M
`a/B� X _ F'GHj��
>6/B� X :C)J_ %'L[,U:V= Þ+0',�M >�%�L�( L[* ,�)�� NdX
� = N AB&
c /B� X :C)J_ X ]È�°( X � �'A�: c ¤ ? P1@ ` X :C)C:W�
N GZL�_h�

4[��7v�{uxy{ox�3q2� �14 n 7t�1"�r�r�7 n 3y4 n �u��z�3s�["����	��� 7v�D���[xr#�
4 n ����3s�
��� 78�{ux�{ux�3q2��7�z��!�x[��z��3y4 n�n �! n ����� ����3q2� 3t�
��� 78�{ux�{ux���7 ��r 3v! x[�
����78�{ux�{ux�3q2��7y"��#��� ®�3s� n "1®�#�+����"��#���#����3s4
®��2� ��!�x�r1� ��!#� n
��� 7v�{uxy{ox�3q2��7�{ux�z�{uxy{ox���3 ���[{��o3y���������#�o����p
����! x�3q2�3t� ��r#����75�

%.= ,a( X K /�` N % N ,.&_ %'&D³ AB&1%�)+@	> `.&�%
¡ = , co� Ö `�e X � N ` N )�& ¡ ( GÛ� X S = ¡ A'� X
N % N /�&�e
� = ,bR 0 c :CL�)Q� N GZef¯� � ( -»� X : ¢ �
F X &�= ( % NYc &�M�`�:
� = � ~ � X _6]ie�M `�&�` � &;:E( ]h( )JM N `�&[�
Á )+&��

"�� ��®��!�x�� 3y��7v��p��h"�r�4 n 7�"	��� 7s�������h"��2� �p#�
�����#"��
3s��®� ��r�rh�[�[p��#�º{ux�#����r2 n 38����3q{uxy{ox�� �� �13t��� ��!�x��
"�r 7 n �
{ux[����®��#"1��" ��3t���2�C�Ä��r#�ºz����+{ux[�!�� 3q{oxy{ux�38!#�#�
{ux n ��"�� 3�� n ����3
� ��®[���o�14[�[! x���7qz�#�u�+������p��6� �o3qz� 3q2� 3t�+� n ! 3|� 3q2�����

G�:W� X :DL�0 ¡ /1> F'G Í ]i&�j¦Â�G � AB�QÂ�G�: ~ ]ie
X 0�( %'*
�Y� X :CL	FJL�= l � F'GZ&D�£>�* FJ,.&P6? :V( /
� )+eC� X : N ,.&�/�&�0
¡ � X ` ] X ( S c &[� ¡ _	/BAB0 ²+¤ ¢ c :W�'A±_

K � X % F c A�: N ) )+&>h0 X ]È� X :ES F X &Ë M.>�0
� Ù NdX �

�[3q{uxy{ux�3t���#" 3s7v��p#�	��rz�z��� 38�[x���r�r#����!�38�[x��[3t�u��z�#�
{ux��#"1"���3s4
4[��{uxy{ox�3t������r �����E�Ä� n �u����414 n �o����3578��3 �2�#�º{ux�{ux�3
4 n 7v���#"
3q{uxy{ox���p���z��! x� ����3�������! 3�3s7578� ���#" 4 n�n ��! �1��3q{�����7
��{uxy{ux�#"�����r#�w3q2r�2����p ��" {ux�z�{uxy{ux�3s��
{ux n ¨[��������" ��p#�[! x�r��



>6]�f ~ c :V]^*.,U:E= %ª:EM�` N `�& ¢ )D:Ce	> ¢ %ª:EM
>6= A�:V=
¡ ]^ef ~ `.& X /1&�gie ¡ )��B, ¢ GZ&[L�F�/�j X :«�
X :V]�F¦]^& ¢ N ,.& X /	= A�:�Â N GÛ¼ A K ` ¸ �
X = ( %.M
>6]�( %�) X &[>�0 ¡ = N S K )+e X ]È� F X &Ë `

K = S _h�

����z�z����u�1��3qz��4�4�35�	"�3t������� n !#��2�3t�����[!#��"�3t�
������!#�o3s�
3qz�#�ºz����u�6������!�x���78����78�#�H3q2�#�o4���!#�	�����#����78r�38! x�3q{ux
{ux�3qz�z n ! �14 n ! x�h7v� ��!#�w38�[x���r �[�����h�p���7t�#�
{ux�� ��"�� 3t�
����z�#"�� 3q2�1! x����p ��" 3s���r���2�#�º{ux��z�{uxQ{ox n ¨[�[p��
��������75�

X P6]�:ES<:E_ ]�:V/1@�`�:E_ � = S X ( `�)QS ,U:WA±]�:W�
GZ&�/
]�P1,�)J= N `�&[-<� `a= N Am&6%�'A±( ] ]h( L X _
F'GHj�)+&[e
FJ,bP6>h0 ¡ _ /£A'� X : N S & ¢ 0 FJ,bP1%.`.*
FJ,.&P1��-�&_ co� �+0
� &;:E( ]�( ) %.? �Z� ,U:E= S &� � P£� X ]i0
�.&\: X :�� = N Am�

{ux��#�u��z�3s��357�z�3s7v� ��p�3s7|� ������{ox���p�� 3q2� ��h4�3t���z�3t� ������78�
z�#�u��4��2� �	� n !��#����� �!#� n "	�{����z� 3�z�#����38!�x�� 7
��r 3q2���#�
4�r#�u�p ��"1357�78�#���{oxy{ux�3y� n !#��" 4�r#�u��"	��p���4
4 n �u��{�{Ñ��� 7���r�r2���"
�#�o3qz� 3q2��3�"	� ������! x��14�3s�������7|�#�u����!�x��z�#"
4[���o38!�x�3|� ��!#��r��

¡ � X�c = ST:E( / N % S & N g k'¤ ? :E( /
¡ � c &� `.& ~ 0
RÆ�Z� F'GHj `.-+S X &D�'A�:»RÆ�'A�:E( S R ( A N )
,a= S &[�
G�:W� X ( S F'GHj X ]^& N S &�e�M `a]�:VR X � G�:WAB*.��Â
F'GHj�)+&�j
( %½� X�co�©¡ = N S NYc &D�B>�0 ]�¤ ? N %
k'¤ ? � ,.&D� N AÒ�

3s��!�x�� �� �6��3s7v� 3s"���3y���� 7vr6r�����3s7v� 3�3s��������7������#�o"
"6����!�x[���r�3�����!�� ���1! x����{��o3y"6��{��o35��� 3y"6������3q2r
4�� ������{
�[3s��! x� ����3 ��r 3v! x��z��� � n �u�+���z�3t"6�[! x��#�
�[3t��� 4�4[��[x���r 3q2����3
"�� 35��! x� ��r�rh35����r�� n �u����" z� ����� "�r1r ����#�
4����{���r��

¡ � X :CL[e1��`bËÆ� F X &_�G � e ¡ _6/£AB0 �.&\:«�Z�
N gi&�e�M.>B�
X � X % F X &Ë M�`É� X = S<:E_ X >1R ( A X ]¯�'A�:W�
N A'l �
G�:W� X : ¢ � X�� ef^0 K ¤ -�&_ F'GHj X ]ie�M `a( S )
N GZ&\:V=

K j�� X :D-+_ � &;: X &�_ F¦]¯�B,U:E= K Â G�:C)D:E= X ]¯A
F�/1&[*.,'�

3s��!�x�3t���#�Z4��p��[¨����Q{ox n 78��r�r#�Z357s7v�#���#" 4����o3s�! x[�
� n �u������{ux
{ux�� �! x�� "���{ox n ¨[������� ��! x�������357�{ux��p#��"6������3
{ux��z�#�º{��o3t����r ���E�
�[3s��! x�38!#�#�Q{uxr�r#�ºz���" ���!�����7|��r 38! x�z�#�u�+��� ����3q2�
��r#�o3s�
��3s�! x�3v!���7 �#�o3v! x���� 7�z[r#�o4�3s�6���x��[x�3q2�3s�+{ux��z�#���
7 n 4�4����

�'¥µ: X P ,U:WA±]�:»FQ)J= l � ¿ · X :V( L[* ,.� ¢ Â
N GZ&�e�f¯�
A£¥µ: X P � )+L NYc %µ:�� `a= A�:C-+_ N ]�¤ -
N %½l @

���¨�3q{ux��#�u��4�3t���z�3§2r �����E�Ä� n�n ¨y{ux�3t��� 35464�{�{���[x
� n �ºz����
���[¨�3q{ux��#�u��{ux[��2�#������r "13|��p�����!#�o38!�� 7�zr���!��
"�r �[�#��p



`b¥µ: X P c &gi&�= � _	/�&D� `É� FJ%�S � �^A»M�`
/1& N %�&
]�¥µ:VR ( A Ö 0�R N S &[&;:E= %�'A'� �.&\: X :
%.= N S &��

���[¨�3q{ux��#�u��������78��� ����7s7v���#������! x[��"	r ��{ux
{ux[�����#�����h7v���#" n
z�[¨�3t"6������3y�[��"6"1�1� n �w3s�6"��[{�����! x[��4[���o3v! x�3
"�� ��� n �

NdX ]�P�0 R ST:V]^e X &R � F'GZ@�`a¤ %�&�/�)�l 0
%� ~ 0
)+&�]�P %'-<�½( X %'& N L�&6�+_	/£A'� F X &Ë >B�
X = ( %
N %�]^L[* ,a? :W� X &= � = N A ]�:C%.( / N )�&[-
-<¼ `�: N %�S &�
X &]�P�0 �a]hS %'& X :TGZL[&�GZL�0 ,�)�� X X &C¼ �

! x�rz�#�u��" "1����3qz�#��{ox����#"6�V����r ��p����["����
78�2� ����" "��{��u��"
2���z�#�u�6"���!�� �! x� 3y"����#� n ! 3s7578�#���[{uxQ{ox n ¨[�p ���
{ux�� ��"�� 3
"�rz�#��� 414�� ��3q{ux�{ux���� ��� ��!#��r	z�3t"���78� 3q2 n !��
!�� �[�[p 3y"�r�������7
{ux��z�#�u��" ®[��z�����h"�����! x�3|���#���������#���#"
®��2� ��!�x��1! x���� �[� �

% ~ M�`b( / � ]h= Am&�= F'GHj X ]^L[0',�:E( S
]�¥µ:V( ) N ]�¤ �
F�] ~ Ma`a( / k'S � � �±( A ]�:V/�Ma`a( /

K /�`�:E= F'GHjJ( `
F'G ~ Ma`a( / ¡ `É³ %'&D�'AB&C� F'GZ*.,a( / G�:WA�:W�
%'&D�'A'�
�^A»M�`b( / k¦%.( L ¡ = N S F X &�= R ( A

K ? eD� X � N )+&�j��

"��#�u������� 78��3 �z����!#����� ����r�38!�x���z�#���#"�®�35��� 3
z�[¨�3q2� 3�zr �! 3
zr#�u������� 78� 3|r ����! x[�1� n�n {�����3�z#3s78�#������78� 3y��7v��p�3s�
��r 38p���3
��r#�u������� 78� 3�38p�� 7t�1"����{������#� ��r 4�4���78��3 �[3t�o3v! x[�
"����{�������! x
{ux[�����#����� 7v� 3|r#"��#����3�3s���r�{ux n �["6������3��#���#�o��!�x��
{ux n�n 2 n 35�

N ] ~ zr#�u�

� -Q` ]hS *.�a( - � PB� X�X :V( ) co� @�`.&=
%'& ¢ A ¡ P£� X :C�+0 ]�G�:D��-�R ST:»FQ)J= N ,�&�=
co� ¢ X ] NYc &= ( %�F�`�& ¢ c :V= A±S = � X = A�:D*
ò ¢ F'`bË ¾ &�/�%ª:V( GiFJ,Y�'AB,b¥µ:£�J¤ N -	&��

����!���p���z����� 4�4[�!�� 3|�#�u���! x��! x�3q2� 3���r�r���p���� �
"�����! ������3t�u����!�x�3v! xy2���" z���[3q{�{Ñ� "6����3�2r ��4 n �
��r�r�! �! x�z�h� n �["	� 3t� n !#����3s��!#������� ����!�x�� �!#�o3s4
4�r�r�! ����r[¨[��p�������78� "138����3y4r{u��� 4��[¨�3�2��#��! n �

� )¦Mb> ~ ,a]¯� X :V( - F X &[-	e�Â G�:C) ~ � N )+&�e
c )+*bFJ,.& ¢ F�] ~ *.,a`aI = c & ¸ %'- %'&�S &�e
R )¦Mb>BA�:«l 0 %'& X ] R )J= A�:D�<l 0
� = N S &[e
]�:C)T� X > %.S �´� ? e�f N ] ~ , ¢ N %�& X &= �

{ux[��2�#�������u�14�z�{uxy{ox�38!�� 3§{ux n !��#���[x��[x�3q2�#�u�
{ux n�n 2 n �
���2� 4�4 n !#��zr#�u��4�4��p���753s�6���� 7s��"���!��h"����������#�
"6��2�#�������o3s�[��" "	����!�x��z�h"6��2� ��!#�o38!�3s�[��"
� ��� n �
z�3q2�{uxy{ux��p#�1"������{ux�{ux[�#���#�ºz��+zr#�u��4���!#�
" n ! x�������

N %�S ]�:C)J_ ,.&�= ]h( L��+0 FJ%._6I )Q( /
N %�]�:V_
X &S R g X &>h0a� &\: X &�S X ] %'&[>�0

"�r ���z#3q2� 7�4������yz�#��� 3q2���" "	r 7s753q2� 7v� 3y"�rz�357
{ux��������#"1��7v��{ux����p ��" �#�o3�{ux��� ����! x��z�h"�����p#��"
z��� ���#"1��7v��{ux����p ��"�3qz� �6"	� ���[�1"6�#78��! x�����p#��"



]^&S R g X &>h%ª:V]�¤ %�¤ ¼ R g X &[>�0

9 S %ª:E/ X &>h0b� &\:±F X &= ~ %µ:E( / )J= N Am�
n�n ��� "13578�1! x�����p#��"��#�o3§{ux n �!#�u��"13578��3�2� �!#��r��

`.&¤ -�( `�) X @�`b? ] ( L�M�`.-�f g^&�e N ,�&�_
N ]�¤ -»³ ~ `Y�B,U:ES e X 0 FQ%�j��J( L�)D:V_
c :W�£>h0

¬ ¤ ( -	�Jg F X jJ] X R 0 %'&R `U:«³ FJ%.= Am&�_

� ¤ -�( `b( % N )+&[e�` ¸ 0 � ]ie�M.> c :E`
L�= N AÒ�

����� ��!���p���3q2��{ux� ��p�� ���z�h��� 3t������!��z���78���#�o4 n 7
zr ��!���7t���u�6���#�o4�3s��#�º{ux�� " "�r�3q2������ 3q2�357y��3t�u����"
r�r ��!�� 3q2��#78�1! x�r�3qz��!�x��#"1��" "���� "6�p�3s7s�
"�r ��!#����� 7
��� ��!���p���3t"	� 3�2 n ��p�� 7s��" �z� �u��������38p���������!#��r��

� )D:E( ¥�FQ)+&6�+= � ~ 0 � A'��( X R X /1&D�'AB&�j

� ) X ] c = F¦S A�:»F X &[-�@�`a_1�.&;:<]^& N )J_
%'&�)�%ª:D> `.&�%.]�:D-�0 ]È� X ¼ `�:E= � 0�%�&
N %�)Q]�: X :T`�&�Ma`U:«l 0 ]�:E/	Ma`U:C)D:D- /1& N %�&��

���2�3¹¨�� 3q2 n ! 35��®����u��" �#���{uxy{ox� 3t"1�! x�h7v���{������ 3
{ux n�n 2�{ox��z����� ����r#�o3§{ux n !�����p���7s4[���w3�z���2r�7
"����2� "138p �6����� "��z�3v!��#" z� ��! x� �[�[p 35��� "6"����
"�r2�z�38!�x�3������#����3s�[��" z�3578�#����3q2�38!���78��� " n �

�^A'� X ]ie�`b� N ]h¤ �	)QF X &[e±� *.�.Lf c _�`�:
¡ A'� X ]^e�`a� `�&R ~ 0 ¡ P�@�`.-+S ¡ )��'A�:
� AB0',a/6fi0 � �'A�:E]�:VPB� NYX &�0'�bR ( A
)J_	/1&_
,U:WA'� X F c A�:£)+&D³ g�F X &�e N ,bP X ]�:£)+& NYX &��

{ux[����� �! x��z�#��p�� 7�z[r ��!�3q2��! x n ��{ux[��4�4[�����z�������78p�3
3t��� ��!�x��z�#��p���7������#"6���u��" 3t�o����p���!�� ��h3q2�[{��o3
�#���#"1®� 78�z���" ���{��o3qz�3t�u�#��!�x n "1®[��"6������3�2��7s78��� 7
4�3t��� �! x�����r#�o3�2[��� 7s��7v�{ux n �H4�r �u�! x��z�3�2[����!�x n �

FJ%½�´� X :WA±_ � -+]�P�0 FJ%�_	I )J_ c _ /1&[P6�
G�:W� X RÆA c = `U:VF¦S & ¢ X�� � F'GH)J_ 9 N ¥

K j�� X ,.� )J_	/ X :V( / )+&[0 K ¥�]ie�OQ¤ F'GHj
]�:«�´� ,�) N S )J/B� N ] ~ FQ,YA /1& N %�&��

"�r{uxy{ox[��{ox�3t����7 ����!��z�#�u��" "	r 7s753q2� 75����7y7v���#�u�V�
�[3q{uxy{ux�#"6������������p 35� n !#�+{ox�r�r�! x[���r2��7�z���¨�r
��3q{ux�{ux���4���!�3�2� 7578�{ox�3578��3�2��� "1��¨��z�#� n ����r�3
z�3q{uxy{ux���4��2����r2��78��!�x[�+zr#�u�#4�r#���h7v��� " n �

c �'A±]i% X &[>�%µ:E/ A'� X ( S c -�&C� X :�Â
�½�'AB%A co� @	>B�^A N ]¯�^A£] X 0�%�&
%�'A'� �.&\:W� X :D�+= K S Mb> c ( ] ]i&[L�&
� �'A'� % ~ �´� ( L�)J_ � ( ? c % F X = Am&�= �

���{����z�#"	�6!�x�����p#��"�3s7v����� �! x�� �� 3�����!����{oxy{ux�38�[x
���{����#"��#������r�r���p#�[! x[������zr�! x[�����z��{ox�� "6"����
"��{�����!�x[��4[���o35��! x�38!�3s�	�#���#���������z� 3�z���#�����
�{�����! x��6"	�#�u��{uxy{ox[������3q2� 7|������� 35���#"	�
! x�r �!#���������

� = S ,a/ %'&R S<:£)J( A'� X :D-<³ 0 Þ+L�&
R = S %�( A )+& X :C) FJ%�&¥�:«� X � ? :»F�]�= AB&�e
,a= S `�0 � ? :W� X : ¢ ,.L�= ,a? :C��0 k'= AB&�e
k'= S<:EST: K ( L[*.,bF X S k'¤ ? : ¡ ( S
`U:E= Am&�= �

� ������4���78�h"���� "6����3�������3s�! x�38!���7t��" n �����
"6������#"	�#��� 3�2����! x�3q2�h" n ¨�35��! x���! x[�#��3
zr ��!#�����#�
4�� �����p�� " ����35��! x�38! �14��#������4�� ��3q2���" r ��!#�����#�
r ����3s��3y������3s4�4��! xr ���1r ����3�35��� 3|p 35��!#���������



X � X % X P1��>�L]ie X &]�:V_6]hgi0 co� @�`U:
� � X :C)D:V( - )+&·'F�`aST:«l 0 � = ,U:VS �
F'GHjJ( `
�Y� X :CL�e�`b� X @�`b��`.- S &�0��Y� ( % )J= N A
¡ � X :WAm0 % ~ M�`b/	= ¡ ( GÛ� X : ¢ ]h= )+&Cl 0¦�

{ux��{ux�{ux�� "���!�x����u��{��������z�#��{ox����z�357qz� 7v�#" ��r�r���p 3
�{uxy{ux�3q2�38!�� 3�2���[¨�p�r���3s����" � ��®�3s���! x�����r 3vp���3
4[��{uxy{ox�3t���#��p�� 7§{ux�����p���7t����!��h����#"14��!�x[��"	� 3
2� ��!#��r
3q{uxy{ox�3t��� " "��#�o������� 78� �138����3s��!�x�38! ��z� �Q2�����[��"��

X �©( X F'GZ&_ % ~ *.,a]ie�`b� X &��Q( L X ¢ * N ,�&[e
� � X % ~ NdX GÅ:�`�e X 0 � ( ? ( ) ¡ `Y� NYX &�e
]¯� X ( S F'GHj N ] X F c A�:±%�&D�'A�:ES e�`b� %'&DAB&�Â
F'GÛ� X ¥�/ ]i&�) c :CL1)�� X :VST:V( - N GZe]^&�e��

{ux�� �! x���38� n 7y"��#�u�#4�4��z�#��p�� 7§{ux����2�������3
{ux���! ��4�4 n �
� ��! x�#"	�#�u��! xr��[38p��#�º{ux�� " ��� ����3q2� 3�38p�����!�x n �
z� ��! x�������38��r 3�zr�! x�����r#�o3y"����{��o3s���#��p�� 7
"����#�������[x
��r ��! x��[¨���78��z���2� ��3t����2�{ux�{ox�3s��38!���3 ��r#�ºz���#�w�

� X I = ]�:V/�Ma`a_6R ( A � = F�A±S ]�I ��� M
N `�& X´~ >1? � X :E= %µ:V> >	Â G `.e X 0 � 0'FJ,.&D�
,.& X % X :V( A£� G�:VR ST: N )J_�,a? :C)D:V_ c :W�B,a=
Þ�� ] � S M.>6g F X S M�`b¥©A±_ K �'AB&�= �

����! x� 753s�Qz�3578�#������7t"6������3 ����!#��r ����z��7s3q{oxy{ux����
� n ! x��#�u�	p#����{uxy{ox�35�["�38p#�6���[�[x��[x���p��#�º{ux�#"
�#"1® n �
4�����!�x�� "��6!�x�3t����3 ���[x�3t"1����3�2r 7s4� ��3q2#3s7���3t�o4� �
n ! x[��z�	{ux[�#���#������7v�6!�x�r ��#�����[¨��#��� 7���{������ ���

X = l ( LF�`.&	g^& X %�( S ]^&[·.Mb( `�)T�
X = S<:E_
F�]È� c :DL�)+0 } Ë 0.]�( ` N )J]�:VË %ª: X 0�%�&
� = S FJL�& ¢ N %.]�:C)+%�e � -+]^e X %bM.>�*
,U:E= l FJ%�&P � � ~ R g NdX &[,U:V? :C�+0

K ¤ N -�&��

{ux�� ���[������3t� n 7v����!�x��#"	� ����3�z[���[¨[����� 3q2��! x��
{ux�� ����357
zr ����3t���2� " zr�r[¨[��"+z��p���3�2[rz�3¹¨�3t"�3�{ux�#"1"����
� �����#� n !#�1"�rz�3q2� "��#� ����!��[z�#��{ux��#"	�#������4
4�3s���[��" n �u�6� n�n {��w3t"1��78�1! x n 4�3s��3q2���" �#��! n �

k'= l ( L�)D:<ST:W�»G�:WA�:W� 0 k�� G�I / ]i&�`U:
%.= l %µ:C)J_ FJ,Y�'A�: ¢ %'-<�©( X �Qg N g�_�� M
`a= S<: X ( S )+&�= ]�( L]h_ `.&[FQ)+&\:VR =
k'= S &�Â
F'GZ&�= S FJ%�&¥�: N `.� ¢ %.`U:D· f¯� ~ R ST:
F'GZ&�_£³ 0¦�

r ���[����� 3q2�3���3t���[3t�o3v! x[��" r������[x� 7s3578��z����p�3
"�� ������"�3q2� 7�4�r{��w38!#�1"���!�� �! x���3q2���78��78r�78�#�
��� ����3v! x������ 3§2��� �yz�#����3qz��7������2r#�o3t"1����r ��������[x
� n �����#" n ¨�3���r{º{���"	��p 3¹¨Qz���{��o��"6����3 � n 7s7s��"��

N ] ~ zr#�u�



)+&Dl 0 K j�� X S = k'= `�:V( g ��j�� X S
¡ ( S ) X &�_ c :V( S Ç1= Am&� Ü
X &Cl 0 K j�� X S � X ]^@�` ¸ 0 K j�� X S
X ¤ ? g�:B)�� %�'AB&�_ Ü
]^&Cl 0 K j�� X S %.¤ ¼ / >hj�� X S ]^&�G�]
F�S S ]^&Ë @ Ü
N `�&Cl 0 K j�� X S = k'= l ( L6%AB&�%³ �
F'`�&�¤ -�( S � X S & N /h�

2��� �[��" �#3s��!�x�� �� ��r��[��3578� 3 2���3s��!�x�� ��
3s����3q2! x���� 7���35����38r �!#������7 Ü
{ux������[��" ��35��! x� ����7�{ox��z� �p�� 7s��" �#3s�! x������
{ux�� ����� 753�2��!�x[�1"��{���� 7 Ü
z��� �[��" �#3s��!�x�� ���"	� ������78�h����3s��!�x�� ���z�������z�
��r ���	z���[¨[���p Ü
� n �[��" ��35��! x� �����6��������� 3y"	�#�����#"	� 7t��{�� n ��!�� �� 3
! x�� �����78r��

N ]�¤ ¢ 0 N ]^��( `b( ) K ( LC� X :C)+&_ ( %½� X�co�
]�:Vg^0',U:C) ¡ )J_1FJ,a_	/�&�0 Ü
²�¤ ¢ >B�'A N %�&[e�G�:WA�:W� %ª:V_ /1& X�NYX &�e
²+( ]�( )+* �a]�:C)D:E= ,.&D� Ü
NdX ¤ � c :V= ]i)D:W� �a? e�M.>6]�= � @�`É�
F'GHj¦`a/1&6F X &[¥µ: N ] N S _ Ü
%'&¤ � A'� X : ¢ @ >1( AB% X :EM ` X :DFJL�S
%'&�jJ`ak'= X ]�FQ%.= Am&�= �

zr ��!#��" zr{���� 3q2��3�������3q{oxy{ux�3q2��� 7y"���3s��!�x�� �r�r
z�3s78�#"�®�3q2��3q2��7s®�r�7s7v���#" Ü
4 n�n �!#�6����{����#" n � �[3t�w38! x���"�3s7�78����! x���! x n �
4 n�n z��3q2� 3s414[��z#3q2�3s��4���#� Ü
{ux�r �! 3���3s�yz�2#3t�Z4[�#���#�u������z� ��� �p���!�x[����r�38p���78���
{ux n ¨�3qzr �r 7 Ü
"���� �! 3���� ��!�x�3v!#���p�������� 3s"	��! x�3t�+����! x�3t��r ���
� 38p���r �+{ux��z� "�r �!#���������

¡ ( S ) ,.&�= ( %�)D:W� >	Â G `a= ¿ ¸ ( L
¡ )+0',Y³ � X :VP�%�&�_ R = Ü
�a( S �+0 FJ%�j+*bFJ,�)�e X &\:«� X�N GHj � @�`a]�=
FJ,.&�/1@�`b¥'_ X ( S *b²�¤ N -�&[e Ü
X S )J= K jQFJ,.&P1� -�&I � ��`a= A±( S
X ]È� X :ES<:E_ X ( /�)�&�S Ü
R ST:E] co� �JS M `.&\:C) X &�j O+P6FJ,.&P6� R Â G `Y�
X ST:«³ ¤ N -	&��

3s����3q2�h4��� ��"���3q2�3t������[x��[x���p�� ��� n�n 7t����� 3
3q2�#"1®� 7s����!�xQ{ux�3t�u��"	��� 7y"6�#� Ü
4[������3q2���" "�r�3s4�4r2�#��{ux�#�o3q{oxy{ux�����r�3 ��� ��p��z� �
4 n 7v� ��p��[¨�� 7�{ox������ 35464 n�n �! n � Ü
{ux�� ��2� �	�#3s4 n �u��{�{���� 7538!�x[�14��p�� �!#��� �� 3
{ux��z�{ux�{ux�35��357�{ux� 7v� 3q2��� ��� Ü
"6����3qz�h�r�r2�����#�+���#�o3q2��! x��� 3 n �u��4 n �u��7
"6��[x��[x���p�� �+{ux�����357t���! n �

� ] NdX l 0�)+&= K ( L[*.,É� ¤ -<� X ( S
)��'A±]^e+� P ¸ 0�)�&�j Ü
GZ&�] X &�)D:ES e X = ( S )+e ¡ _6/	]ie X @	( `�)�e
¡ /�L[& N S &�e Ü
`.&] /1&[-�]^e X 0�R -+= K X :«� X :D-�&�e�`.&�G�:VST:
X ST:V/	= N S &[e Ü
} ] X &�)D:ES e	FJ,bP1@�`U:V( g ¡ _6/	]ie�]�:C)T� X >
X :VP6]¯� N AB&�e��

���z�6!�x�r ����"+2�����	������3s4�4���! x[����!��{oxy{ux� ����3
2�{����z�#� �#�u��7s��"+2����3 Ü
�����z�6! x���2�3s��#��{ux� ���� 3q2� �Z3s7s7v�z�#��{ux� ��p�� 3q2�#�
3s78�#����� � n � Ü
�����z�h78����!��z�#�#{ux�� "6"6�[!����	�!�x�3q{oxy{ux�38!����#�
�������[3s��3§{ux�����3578����� n � Ü
zr�rz��! x����2�3s��#�Z4�r#�u�#��p�3s78��3�357s78�z�#��z�3q2[�{uxy{ox���p �
{ux�3t�u��z�{�� n �w�



>���*.,U:.A'� X :E/�e6,U:E? :C� ~ 0 ¡ P6Rà�
>�L]^e[,�&D� > ~ >B� N Am&[e Ü
` ¢ � X )+@�`U:C) %ª:D-<�'A�:V( A )+& X :C)�&[@ `.-+f�g^e
FJ,�)+eF'`�&�hgi& Ü
X ¢ � X %'&�Ma`.-�0 FJ,�)+eFJ, ~ ò+�+/1e
� /6( ` X = c &�%½� NYX &[e Ü
,.�<� X /£� X ST:V_ �a= F�S A�:EÂhGZ%�)+%'&�0
, ¢ >1¥�:D* ,.� ¢ � N gi&[e��

���! 3s4�4�3�������! x�3s7v�#�Z4�3s��3q2����o��" 3t�u��"6�[! x[�1�������z�#�
4����#�������u������{�� n � Ü
����!#��{uxy{ox���2����p 3q2�h"�38!��#�º{��o3t��� 3�2����! x�3q2��� �p
����!��z���7v�#�Z4�r2�#�u� n 7s78��� Ü
{ux���! ��{uxy{ox���"	���#������!��#" 4�r[2�#�o4�r#�u�14�r�r�!�3s7v�#�
� 78��p�� 3¹{ux����6�����#"	�{uxy{ox n � Ü
4���!�3q{uxy{ox���78� �! x�����357y4������r#�o3v�[x��[x��#"��2� "���� "
4���!#������¨�3s464�{�{��#7s7 n �w�

,U:E? :C)�e6¶ @	( `�)�e6,.@�`U:VS e	F�] X :C&\:VS e
,U:WABe[%�( S X S<:W� F'G�_ N ]^&�e Ü
`a? :V( ` %'& X &\:E= ]�:V¥µ:D*.,b]ie6,a= R ( A
`.&( gi)�e X ( % Ndc &�Ma`U: Ü
c )D:V? `.& X /�&�= R = `b( - c :W�B,a]ie
c /�0�FJ,YAB* �a( S `U:V= N Am&�e Ü
X ? :V]�:E_ � )D:E_1%µ:V>h0 ¡ )Q_1,U:ES e X = ST:«l 0
¶ *.�Y� N AB&�e��

4�3s��3q2�#��" n�n ��p�� 3q2�#�H4�� �p 35��#��zr�! x�3t�w3s���#�
4�3t���#�u"�������3�{ux� ��3t� ��r 7qz n � Ü
��� ��38p�� 3y"�����! x��#�w3s�Qz�3¹¨�3s4�4�z�#�Z4�� ��"6������3
����� 78��3q2�#��{ux�#"���3y� n ����3 Ü
���2�3s���������!�x���78�����	"1���[����!�� 3y��3t�o4��z�#�
��� 7v�#"14r#��� 414[���� 3vp 3s�!#� n � Ü
{ux�� ��3qz�3s7§{ux�3q2�3s7s"13vp#��" 3q2��7s®�35��� ��{ux�� ����3s����"
" n�n 4�4[��{�� n �w�

OQP6( % X @�`U:C) N `�&D� X :CL6%�L[,U:ES e K )+&D� X ]ie
>BA±gi& N S &�e Ü
,bP	( % X @�`U:C) )+&�Mb( `�)�e	FJ%._B³ P1*
,a( -<� X ]ie6,�)JST:E_	/�&�M Ü
`bP	( % X @�`U:C) ]^�+]�:ES e	FJ,.&�= F�S S M
`a]�:E= F�A£Ë `.&�)T� NdX &[e Ü
¡ P6( % X @�`U:C) ,�GZ*.,U:ES e�]�:Vg^e[*.,U:VS e
k�P	( ]i)D:V= K P1%ª:EM N `�&[e��

n �u��"���3yx� ��p�3q2��� n {oxy{ux�3t����"	�#��� ®�3t�Z��2�#�o��! x�z�#�
������� 78����� n � Ü
4��#�u��"	� 3���p 3q2�	2���#����� 3q2�#�Z"�r 757t���u�#4
4���!���3q{ux�{ux��z�#�H4��2� ��3s7578���#� Ü
���#�u��"�� 3§{ux�����p�3q2��z��!�3qz�3s��#�Z4 n ���r ���#�
���z�3s��!#��r[¨[�6�����2�{�{ux n � Ü
3t�u��"���3�{ox�� �p2�h4������ 4�4�3s���#�#z�3s78�#�o4�4�3s��#�
r#�u��"���3q2�3s�6���u��"�3t��� n �

c &? :»/1& X ]ie � -+]^e6�a? e�Â G�:C)D:E_ c ? :C)Q]^e
c ( `�Ma`U:V= N Am&[e Ü
Ê ? :</1& X ]^e6FJ,bP1%ª:D-+_ GZ&�= A£]^e ¡ P6Rà�
>�L N ]^&�e X 0 Ü
� ( ? co� @�`U:VS e�G�:ES � X :ES e ¡ `bI S e
� ¢ X :WAm0 R )J_�`U:E= N AB&�e Ü
`.&? N ]�? �+S e c -�R X /1&�)D:VS `.&[%�S &D�
`a]�_�`�:E= N AB&�e�� Ý�Ã

����� ��3�78����! x��z�#������!��z�#�Z4������#���[x��[x�3q2#3s7
��� ��3q2�z�#�Z����p�� 3t����35��!#� n � Ü
2r ��3�78����! x��z�#�H4�r#�u��"�38!�� 7 ����� ��!#���z�#�Z3t�u��"1�!�x[�
�������z n �º{ux��#" Ü
��� ����3y�r�r �p 35���#� �[3s��{uxy{ox�35��#�Z38p���753s���#� ��!#��{ox�3t��� "
"6��2� 7vp 35��!#� n � Ü
����� ����zr���! 35���#�Z���!�� "6�[! x�h78���2�3s��
�����#"�� ����#�����z��78p�3s��!#� n �w� Ý�Ã



¬ G�= � = ,U:V/1e	FJ,bP£� X ( ` R ST:V]h( L
¡ `.·�,a]ie K )D:De�% � � Ü
Ndc G�FQ%.= ,aS ¡ _	/6]ie X @6>6/ F c A�: X S<:E_
c :E_6/1& NYX &�e Ü
%'&�� X @�`�:C) >6? � X :ES e c :V( Am)D:E/�&[e
%.S FQ%½l @ `.&[*.,U:V_ N /1&�e Ü
NdX G�:<`a= A±( S %.ST: X F�S = ~ = ST:VS e
NdX ]�( L�Â�G�:E( /1FQ)J= N Am&�e��

ó r���� ��� ��®�3578�#�Z4�r#�o����!�x���p�� 3y"6����3qz�#��� 3
38p��[¨�®�z�#����2�3t�u"	r�r�!�x[� Ü
��r����#"�r���®� ����3s7578�z�#��{ox�� �p ��78����r#�o3v! x�����357
��3s7578����! x n � Ü
"�������+{ox�� �p 3q2�h�������{oxy{ux�3s��#�Z��3t����3q2�3s7v���#�
"�� ��� "�r��[���p�������4�4�357s7 n � Ü
! x�r��[3�������!#������� 3y"�����3v! x����r ��! ������3s���#�
! x�rz�#����38�[x��[3578� 3q2r���!#� n �w�

,Y� X :V= N %�B, ¢ 0 � ¤ ��S e�²<� X : ¢
,bP	]^0�]È� X ¼ >B� N AB&�e Ü
O�� X ,a¤ ,U:E/�e+� Â GZ%ª:E_ %.S � X :ES e K P6FQ%.S
fh( L	F'GHj N ]i&�e Ü
� � X = � = ( S Çm� X P ¸ R = OQP6]ie[,.&_

� e]�RÆ�'A±]ie N GZL Ü
( ]È� X G�:W�½( X )+e	FJ,bP1%µ: X 0 K � ~ N g^&�e
%'-�FJ%�& ¢ ,�)D:De[*.,U:E_ N /�&[e��

4��{uxy{ox�35�	"�r#�w4���! ��" ��� �! 3s��#�Z4 n�n {oxy{ux�38! �
4��#�u��z�#"+z����! x� ���p#�#��!#� n � Ü
n {uxy{ux�h4� ��®�3s7v�#� ���[x��[x�� "1357y"�� ���[{uxy{ux�3s��#�
���u��"�r�����z�������3 ��r 3qz n � Ü
�{uxy{ux� ��� ���� 3q2r�r���!�x��#�u�#7t��"6��� n �u��z�#�o4���� 7
���#�ºz�#"6��{����z�#����r#��� Ü
z� 3q{uxy{ox��6�[35��! x� 3q2�#�Z4r#�u��"�38!�x��#" ��{��u��7 n �
"���!�� " n !#�14�2�3t�o4�4�3s757 n �w�

,U:WAB*.,U:E= k'_	( /�)C:E_ ]�:D¥µ:À)D:E/1&�e NdX &D�'A�:C)
,U:E= ( A N ) ¡ ¥.Ma`U:V= N Am&[e Ü
% ~ *., )D:E= A�: ¢ @ `a¤ ? :VS e6,.-+I ( `
]i)+@�`�:C) Ndc &�Ma`Y� X &�e Ü
>BA�:D*.,U:E= FJ%�_6F�/6S F�]�Ùu`U: N ) ]�:V¥µ:«� X : ¢ @
>1P1-�e�GH&�j c )JS � NdX &�e Ü
G�:WAB*.,U:E_ ²�( ¾ )D:V= c &[��-»� X e�`b? � X :VST:E_
X :C&\: X P F'GZ@�`b¤ N ? &�e��

4�3t��� 4�4�35��r�7s78��3q2�357�z�3¹¨�3q2�357 n � !�x n {��o3q2�h4�35��!#����3q2r
3¹¨��#����3s��!#� n � Ü
"��#�u��4�4���2�35��!#�o3v!#���p���� ����3s��#�Z4���!�� 7538p���3
z�2� ��p 3q2��� n �����{uxy{ox����#� Ü
�����o3s4�4�3s�	"	r 7578r�����zr�p�3q2r�z�3¹¨�3¹{uxy{ux�38!#�#��p
�����u�!��#������� 3����2�����{oxy{ux n � Ü
�[3t��� 4�4�3s7�4 n�n ����3q2�3s�1�����{º{Ñ�{oxy{ux�#����� ���{ux�{ux�35��357
{ux�3t�o3q{ox��#�u����r���p������ n �w�

� ~ F'G�= ST:C)+e c ( LR X :Ce�� � X /�e±� ` ¸ ~ 0
Á 0',�&�/�&[e Ü
} ~ N `.&( X )+e�G�:E= S %'&�e	>1¥'I S e�]�:C&\: X P10
� gh`Y� NYX &�e Ü
¬ A�:E_ F'GZ0'%�)D:Ce[* ,.@�`U:C)+e c :E/6ST:V( - ¡ A»M�`�:C)
N `�GÄ� NYX &[e Ü
9 ~ N GZe X P�0 Þ X :C)+e�]�:V/�@	F'`aS K L[%ª:D>
>�LD³ � N gi&�e��

{ux n�n �u����r�����3q2�#�Z���#����3t"1�! x�3s��� n�n ��! x� 7v�#�
{ux[�p�� 7t���o��" ��3t"�®�����78���#� Ü
zr�r#�u�6� n ! x� 3q2�#� �[35����� "����#�Z����¨�� 7s35���#��z�3t�o3q{ox��#�u��"
� 78��p��{ux�{ux n � Ü
r�r#�o3s7|��r#"1"��2�3t�o414�� �p 3q2�#�Z��3578� ��38!���3�3t���#����3q2�
��r����{uxy{ux n � Ü
n�n �u����r#�º{ux�#�u��" n ! x�3q2�#��z�3s7v����p�r �������� "13vp#�
������� 7t�#7s7 n �w�



G�: ~ > `b¤ ? :VS e6%ª:E`bF c ¢ � � ¤ -»� X e
N GZeC� X : ¢ �bP	]È� NdX &[e Ü
>BA�:C) `.& X :ES e K )+e X P10 kQ)D:W�'A�:ES e N `.&C¼ ~
`a¤ -»� NdX &�e Ü
% ~ ]�:±L[&]�:C) R `Y� X :ES e��'? @6>BAB&
%�? :VR ( / %'&�e[,Y� NYX &�e Ü
F�]¯A�:C) X &�`U:C) Ö ��*.,U:V/1e�G�:E( /6FQ)QS
]�:C)J= %ª:D> ]i)D:«l � N g^&�e��

�[3t�u�p#�6��������35���#��"�38p�� ��r�!#���+{ux[���!��{oxy{ux��#�
��r#�o��! x�! �14[���u��z�[{uxy{ox n � Ü
���o3q2��������! x�35���#����2�#�º{ox��#�u��" 2r2�3q{��o3s���#��� n �[���u�
��� ��!��{oxy{ux n � Ü
"��#�u��z�3|�z�3q2��"1�p��[{uxy{ux�3s��#�������� ��p �������
"�� ��3t"6�#78��3�"	���#�o4�{uxy{ox n � Ü
zr#�o3q2�6! x����p�3q2�h������4�4�3s7v�#���[3s78��3q2r ����z#3q2� �["�38p �
z�2�3s�[��757 n �w�

`.&�) ì _6R ( A K ( LC� X : ¢ 0 ¡ )J_1,U:E/�&�M
`.� X - c : X 0',É� NYX &[e Ü
]^&���0 � @�( `��+0 c `bR R � g^�Q` ¸ 0
]hS *.� ~ G�:E]^*.,U:E_ N /�&[e Ü
N %�) G�:E= %�)D:Ce6,.LD� X : ¢ , X � X :ES e	FJ%.= G�:V( A
k�`U:VS 0 N ,.&_ Ü
� ) c = S ( - ¡ _	/6]ie+� @	>1I F X &_1�a]�:
NdX &�)+& NYX &�e��

�����2�h� n�n 7s"6����� 3y������3q{uxy{ox�38! ��" 3q2��7s®�3s7v���#�
����! 3q{ux��!�����3v!�� "1®��{oxy{ux n � Ü
z���2���" ����p���3q2���" ����p��#"1��"6��7�78��! 3vp�� 7s��"
z� ��� 4�4����u���[3qz��4�4�357s7 n � Ü
"�r2�6�[3s��"��2�3t�H4��#��� �! x�38!#�h4���! x�{uxy{ox�35���#�
"�r ���[3t����3�2r�p�3s��#"14 n 7 Ü
{ux n�n 2����� ������!�� 3�357s78�z�#��� ��p�3s753�{ux n 7s4���z�3
{ux n 2����! x n �w�

¡ ( S ) X = ( %�) L[&�`U:C) %�& X e�`b� Ê ( S )�e
¡ ]^e�)�&�]^P10 Ü
�a( S � %'@�`a/ %'&�`�:C) `.�+]�:V( S �.&\: X L
]h( L�)+& NYX &�e Ü
� ( S ) N LFQ)JS<:E= N ]h¤ -+/	= R Ë ]¯� 0
� ]i&\:C)J_ � ¼ `.& X Ü
]hST:V( X �J¤ FJ-+S<:E= N ]�¤ ¢ ]�=
NdX eC� X ( S %'L[,�:EST:V_ X P6F�`a= AB&= �

3s����3q2��{ux� ��"�� 3q2�h������p�3q2��"	����! x�#��p���7�2r �� 3q2�#�
3qz�#�º2���z�#�u��" Ü
4[������3q2��1"�� �p�� 7v��"	����p�3q2�h����! 3qz�3s�� 3�4[���o3¹{ux��#���
z�#��� 3q2����!�x n � Ü
� ����3q2����r2r ��3s�Qzr���!���78���	"1��¨[��z��! x[��" �z�#�w3q2� 7
� �[�p�����!�x�� Ü
z� ��38!�x�� 3§2�����!�r ��3s�Qzr �!#��z���Q{ux�r#�o�! x� ����3
"��#��� ®�3s��3s7�{ox��#�u�[p�r �!#����� �#�

`.&[���+_ c :V= A�: ¢ >B�'A�:C)D:E= Ndc &D�B� ~
`af�Â G�:E`a= ¡ ( ]h� A»M Ü
N `.� ¢ ¶ LD³ 0 K ]�( `��+@ `U:V( -<� X S =
N `.��_�G � e K /6>1�hg Ü
c &[��- `Y� X ST:V_ c &[� c _ I )J_1�ag c @�( `a( )
c :E= ,�&�I � Ü
� � ¢ `�:E= A±S = %'&Cl X _ OQ¥µ:DF'`bS M >	Â G `a=

K ( L[F'GHj X &�= �

�����{�{u357y��3s��!#�w38!#�1����{��o3q2�35�6� n �o4����u�6���z���[x��[x�3vp�� �
3qz� 3t� n�n ���#� Ü
��r{�{��6"	r�r#����7t��" z���z��p���3q2����p���38!���3q{ux�{ux������ �
��r�! 3s78��r�r#���#78��p�� 7578� Ü
�����{�{������ �! x�����357y�����!�3s����7�7s3¹2� 7s4[�#78����� �p���3q2� 3
��3s��4�����7s3t� Ü
� n�n {�{��p�3s�!#��� �����	"	��� ���! x��7 n ¨�3vp�r ��#�
����[x��[x���p�� �6������38��r 38!�x���� ���



K ( LC� X >	Â G `a= ( %½� X ( S c : ~ ]�: N )
OJ_6( /6F'G�= A»`U:E/£� X :V_ Ü
X :VPB� X >1� ��-	e6%.I X P F'GZ0�FJ,.&ST:W�
F'GHj X°NYX &�e+� ? : c &[*.,b¤ Ü
� P£� X : N GZe X L�M >h)D:W�'A�:D- N ]�¤ � N )+&�e
� P1%�? : X ( S MbF�`�&���]^&= Ü
`bP£� X :�³ = l � F X &\:D,b]h= N ,.&_	O+P
`a= S<:E( )T� NdX e�`�:E= Am&�= �

����� 3q{ux�{ux��������x��[x���p�� �6"�� 35�! x�� �� 3���3t�u��z#3q2r
n 7s7v� 38��r���!#����p 3578�{ux�{ux�357 Ü
{ux�3t�u��{oxy{ux��h���E���[x��!��#�Z"�� 753q{ux�#�u����r#"1® n ��3t�
��r 38! x��! x n � � ��3s����� 4�4�� � Ü
�#�u��{uxy{ux�3 ��r#�º{ux�#���#�+����2�3q{��o3v!��	zr ��! 3q2 n ���#�u��"�����3
{ux�� �� 3t��� n 7qz��� � Ü
���#�u��{uxy{ux�3y7s��������®[��{ux�r#�w3s®��z���64 n 7 n �u�6��������3q2� 3q{ox
{ux�r#��p 35��!#����� ���

N ] ~ zr#�u�
� = S ]h= X = N S e	R ST:V]^L�e�G�:E/1e]¯�
X ¼ `É³ 0 � ]�FJL�& ¢ 0 ]�:VS &]�:�Â Ü
F'G�= ST: X = NYX )�� X´c &�%�)+0 k'= l �
F'GH)D:D&\:V/1&�]hS ��� GÛ� X :C)J= ,.&�_ Ü
`a= S<:E( ` )D:VP£� X _ K ? eC�Z� %� A±]h= ,.&D�
`Y� FQ%.S Â N GÛA'³ @ `.&Cé K � Ü
X = S � ]�? @�` F�] X :VP£A�� F X &Ëà� X Ë ]�: N )
� ]^F�S & ¢ � GZ&[L[&�� î[Ã

� �����z���Q{ux� ��� n ��"1����3qz�#����3|�[3s78�#�ºz� �
! x�� ���p���7t��" �z�#� n !#��" z�3s����z�38�[x Ü
��r ����3v! x����Q{uxr2�{uxQ{ox�������� "��2�#" r �����E�
��r2�3t�o3s78����z� ��{uxy{ox[����{ux+{ux�3q2� ��4���� 7 Ü
��� ����3vp�� 3§2�3t�u��{ux�{ux���7��#���#�o��!�x���"��#��{����z����4����#�
����! x[��"	r ����[x���r#��� 7s����ph����� � n�n ��{ux Ü
{ux�� ������!�3�z� �� ��p���zr{ux�3t���{ux+{ux n ¨[�!�x[�+{ox��[¨[��z�3q2r
�z� � n ! �E�Ä�����#������� î�Ã

%'&�GÛA ]�:C)J= A K ( Am�Jg�:W� F'`�& ¢ N ,.&�j
]^L= R ( A ]�¥¦&[% N / � ( %� X Ü
� G�S � X :VPB� X :EM `a= ST:V( ` FQ)+& ¢ X =
,a= ST:V( ) )+&�)D:E( - � ( ¥©�´�i� Ü
NdX G�:E` l �'AB&= ,a? :D%µ:E= co� e�k'= S &�Â
F'G�= ST:C)�&�_ ¡ ( A£� �']�:«� � &;:C) Ü
²QG�( S �.&\:W�Z� c ( `.FQ)+& ¢ R `.%�= ��`a= A±g
]hgi&�)D:ES = �aST: X = �

"��������#����z#3q2� ��!#���h������3t��753t��� n !#��4 n 3�z�#��� �["1����� 3
z�[¨����#"���78r1�#"���3q{uxy{ox�� Ü
������� ���[{uxQ{ox�3t�u��{oxy{ux�3t�+��� ����38p�� 3�2 n ! ��{ux� �
4�� ����3q2� 3§2���2�3v!�� 3|�[¨�� 3¹{uxy{ux���{ux Ü
! x�r��[3vp��h����{��������64� ��3s"135����r�r#� r ��������[x
��r ����3q2��� 7�3t��� 35���Å��z�3q{ux+{ux[���w3q2� Ü
4 n�n ��� �� 3�4[���o35��! x��1���p���3q2 n !#�6"1�p�� "�� �
4[�p�����!#����78��z��78���2#3s�����64�����3v! x�� �#�

� ~ ��( ] F'`bË fi0 c A�:C)¦G�:W� ~ ¤ �
� R X :EST:V_ � )JS � P£� X :EM Ü
>6( A£] ~ 0 � �Q`.� F'`a= ST:E( - N ]�¤ ¢ @
F'`�&���( `�) F X = F�S S M � A Ü
% ~ ] ~ X ]È�´� M >	Â G ` R ST:E]�= %b`U:D·½�H� co�
%'& X ]^0 �.&\:«�Z� Ü
P1%b`b� X = ( S FQ)JS F X &[P %.`Y�£>�*
N ,��']i&�= FJ,�)+eD� X S = k'= AB&�= �

�#�u����z� 3���r[¨[��z���" ���#�w3q2���[3t�#{��u����!�3 � "6�!�x�3s��3s7
{ux n�n 2�����6�#�o��{uxy{ox�3t� Ü
������� 3qz�#�u��" ��!�3t���{���r ����38!�� 3§zr ��!#���p�� n 7t����3q2�
! x�r ����r ��#�+� n�n ��� Ü
"��#�u��z�#�u�+{ox��z�{oxy{ux[���+����[x�[x���p��h"6����3qz� �
"���p�3¹¨���! x�����r�r�"	����!�x��z� " 4[���w3s��!�x[� Ü
�u��"���p�� 7�{ox�� ������3�2r ���! x n �u�1"���p��#�u����4
4�r����z��� �14�r2�#�o�! x���������r���!#���������



¡ ( S )QF'GZ&_ ]�:ES ]�:±R ST:E]^L= %b`U:D¥�&
k'= %.`b� ]�:VPB��( X ( ) ¡ )J_ N GZe Ü
K S � ( %½� X �£> c _	`bR = F'GHj X K )+e X ]i0
k'= F�`.&[F�/	= ~ ( LC�´� Ü
%.S RÆA c ( `��+0 K ]�( `��+@ `U:Vg^L6%�? ]�:V( S
¡ ( GÄ�Z� %'& X ]È�´� * Ü
�aST: X ( S � @�`.� G�:E/1,�`a_ ¡ PB� X :D*
N ,.&D�'A�:DF'GHj F X &Ë > ~ 0 FJ,.&Ë X :E= �

3s����3q2��� n 7�z#3s���z#3�"6�#��3qz�#�����6"���p�3¹¨����1r �["	��p���7
z�3t�u��{uxy{ux� 3q2��3y3q2��78��r#� Ü
������!�x[�1"���3s��!�x��#�u���1�� 7vp�� "6������r�38!�x��
��2�#��! x��z� " r �[� n 78r���!#�u������3¹{uxy{ux[� Ü
"�� ��� "6����������p�� 3q2���" ��z��p�� 3q2����p���3s7v�#���
"�� ���z#3s����3�38��� 3s�! x[��"�����{ux�[z�{uxy{ux[�#4 Ü
4[����38! x� ����3 ����p��[{#�[3s7v� 4���p���7�3t�u��{uxy{ox�3s414 n {��w38��r 3
{ux n ¨[�p ���u��" 4 n ¨[�!�x�35���

N ] ~ zr#�u�
,.@�`.%µ:E_ K GÛ� X :C)J= ,a= ST:£)+&�`U:C)
%'@�`b( / ]�: ¢ � X :D- %b`b�h]�:»P£�°( X�X &�=
� @	>1g ¡ >1( gi)+e � )�� X = l -+=
F'GZ@�`�)J_ ,.&�j+�aS _ X :V( gi*.,.* N ,.&�)D:ES &�� �

4�� ��p��#"�3s7y����{uxy{ox�3q2���64�������3§2����p 3q2�
"�� ��p�� 7v� 3�z#38!#��{oxy{ux�38!��h"���p���7¹z�3��u��{uxy{ux� 3q{ox���� �
� ��p#�#78��38p�r 78��3q2�#� ���2� ��! x������[�!�� �
��r ��p��2��7y4���� 354[���� 7§{ux�3578��4�4� 464 n 38r�������75�

`.& ¢ A ]¯� X : ¢ `Y³ ¥�:±%'&¤ �aS _

� �+S � %b`�:V·.G�:WA'� X ? @�` S &FQL�& ¢
%'& ¢ ~ FJ,.&D� 0',�e N ,.&�j %�/1eF�`�&�j X = S ( ]
¿ �+S � ¡ PB� X S � F X &[-�( / � �'A�: N )�� á�Ð

������!#������z����! x�38! �6��� 7s��¨�3�"	��� ��4�������7
����!�3s����7�"	��p�3¹¨��[3t��� ��!�x�� �� �p��h����#� n ! �
"�����! ���u�14 n ! x���"�®��#�Z4 n 3y"	� 78�#�u� n 3�{ux� ����z� 3
� n�n ! 35��� 7�3t�u�#��! x� ����7�{ux n !�� 78��3 ���[{��o3q2r�� á�Ð

,.&�G�:E( ¥ %'@�( `�)+e6,a¤ ( ? N )+&[FJ-�¥ �U¡

� G ~ FJ,.&D� 0',�:Wl 0 � ? @�( ` )J= S ]h�
%'&�G ~ X &[L( ` %'L[,U:W� ¿ · X P£�
NdX � ~ % X :DFQ)JS � X :VP10',bfi0 N ]�( / N )��

4������[3¹¨���3�"	� ��p�� 3q2�#�H4�� ����� 3 2 n !�r[¨�3s3vr
�������#�u�14 n ! x���"1®�3s����" � �����p�� 3�2�������z��7
"��������#�u��{ux����#����p���3�"	�#��� ®�3t��� n�n ¨y{ux��#�u���! x
{ux�r�����u�1"���!�x�3q2r ��{ux+{ux�3t�u��"1®��z���" zr 7v� 3q2r��

K P6F'`bË `a( S FQ)�&I K P6R M `.&�= Ay: ¢ @
`bP6R `�:E_ ¡ Ù�F X S M `aS = ~ `.&�j¦`bS _
F'GZ&[&;: X P10 ]�:D¥µ:C)�� ¿ eC� X FJ%�j�)��
FJ,bP1% X cZX :DFQ)+& ¢ FJ,�)QP `U:E= A NdX �

���u�p�r[¨[�6��������3q2 n 753����u��"6���+����� ��!#�w38!#�#��p
���#�u��"6�p�3s7�38p �! xr ���#�+������� �!#�u�6����� 3t�y� ����7
� n �o3q{ux��#�u��" z�3¹¨�3q2��! x[��� n�n �º{ux�{ux���"	r 3q2��! x[�
4�r#�u��"	��! x�h����! x�3q2 n !#��4�r2[�#�u��p 35��!#����! x�r��

X &Ë ~ `.LC� X � X -<� X :E= GZ&�_6FJ,bS M
`.&Ë ~ 0 kJ)D:W�'A X `b( A£F'`�&�� `.&/ X &_

Ê Ë `U:C)+e	> ~ 0'FJ,.&( A ¡ ,bFJ%�&�= N A'�£F�A X :De
,.&¥µ:C) ]�( LD� `a� , ¢ �´� ÂiF'G�= A NYX �

{ux����[¨[���u�6���#���{uxy{ox���!�x[�+{ox���!��{uxy{ux�3s������� 75®�r ��#�
�����[¨[���u��" 2r2�3t�º{�����! x����y�#��� 3s� n 7�������78��!�x�����7
2r[¨[�p 3q2�#�������u��"�® n ����3y35®��#" n ��!#��r#�u��r�! x�3t�
4����[¨�3q2��z�#��� 38!�x[�p�� 7�4���!#��{ux�{ux[��[x���r �!#����!�x�r��

`.&¤ -<³ 0 F�]�P6]�:ES e�`a]�= A Í ]^& ~ F'G�_

� ¤ -�( ` N )+&�e�` ¸ 0 � `b= ~ G�:W� X :ES &[e
co� ¤ � ¢ `.-+I ( - c :D%µ:DeC� X F�] Í ]�:D-�0

¬ ¤ -<³ 0 ¡ &;:W� X �Y� NdX g�:Ce�k'= S N ] �

����� ��!���7t��" zr#�u��z�35���#�����z� �!#���z+z���#�u���r 7
��� ��!���p���3�2 n ��p�� 7t��" ��p�� �!#�o���[3s��!�x�35�����#�
��r�r �! 3v!#�6����!�� 7538!�� 3���3s"13t�o��!�x���zrz�z�38!�� "
r�r ��!�� 7s��" 3t�o3s�! x���4[��{oxQ{uxr 753t� r ����zr��



`a= S<:E( ` ]�:VPB�°( X )�&�� `b¤ ¢ � = �YAB&
� = S FJ%�= S ( -	)D:ES e+� `a= ~ G�:W� X ³ 0
k'= S<:EST: ¡ ( ¥�*.,bF X = A�:CL[@�`U: N )+@�`U: N )

K = S P1@ ` ¢ *.,U:EST:V_ K ¾ �'A�: N )+&[-»³ 0¦�

��� ����3vp�� 3§z�3t�u��{ux�{ux���3q2����7���� �!#�+{ux�����®��������
� ����� "�r��6����!���3q2�3s���#����p�����! �u���[3s��! x� 7s��"
r ����3s��3�3¹¨�354�4���! x�r���!#�w3t��� ��p�3�2[r ��p�3q2r
�������#�o����p�����!#��4�4�35��357��V���{��o3§2 n !���7t��"��

` � ·½� X ( A N ,.&�`�:C) `U:E( g^¾ L[&[FJ%�S �
X &[·½� X : ¢ ,���0'� X _ F'GÛA�:C)�� X &�= %�( A'�
X &[·½� X : ¢ � ]�F¦/1&= A'¼ ` � = S X :E_
} ·½� X S � � ËÆ� X :VS � ]�:Vg�:Vf¯� AB&�g N L[&��

�����[¨���! x��#��� 3�4 n p�3q2����3578��3 ���h�����#"�r����{ox
{ux����[¨��! x�3v!#��4������"�®[�!�x���7|��r#�o3q2�{ux
{ux������["��#����3s�
{ux����[¨��! x�3v!#�6� n�n z� 7 n ��!#��� �p��6��������! x�357
zr�r[¨���! x�������7 �[¨[�#��! x�3s����7�z�357s3¹z�����{������ 78�#� n �

R -�@�`a( g � /1@6> ~ R X :À) ²<Ö X _
%'-�@�`bI = Ê F�A X :De�]i&\:«l 0 %'& ~ F'`�&�
`.-�@�`Y³ · %'&_�`�&\:T`a_1F�/6= � e[*bFJ,.& ¢
c -<� X � %.( /�)+%�&�S & ¢ G�&[L N ] �

"6�!�����p�� 78��3 ��78����p#���u�1"6�[! x�3q2�h4 n�n �[�[! x���7
"���!�����p�� 753s�Q2r#��r�! x�3t��z�#�w3s�[��" "����#�u��� n 7
����!�� ��p�� 7s��¨	"���� 78p��#�o3�����7s7vr �����#�o4�4 n !#�
����!�����! x��! x��6"	� 7v� 3q2� "�����������! �������#���zr��

¡ &;:W� X : ¢ %'& X L�&�e1)+&�¤ ¢ %'&�`U: N )
]�:C&\:«� X : ¢ N ]i&[e[>1¥ ��¡ ]�:C)�e�M.> N %�ST:C)+e
GZ&\:W� X : ¢ � � X /�e X g�P�0 F c � G�:ES e
,U:D&\:«� X : ¢ 0 K ]�( `�)�e	FJ,�)+eD�H� c &[�+S &[e��

3t�o3s��!�x�3v!#�1"�����! x��#�����#��2��� �!#�6"	����p�3q2r
z�3t�o3s��!�x�38! �+z n �u����¨�r�r�38r�z�3q2�#�o�����6"�r ��3q2[�#�
���#�o3s��! x�38! �6� n�n �! x���78�#��{ox���7v�#�u��" �rD���[x�3s���#�
4�3t�o3s�! x�38!#��" ��z��p���3q2�#�Z4�r2� �o��! x[��������! 35�����#�w�

X ¤ -�% F X @�`É¼ � X &�S � G�:W� X :D-QM
F'`�&�¤ -�I = kJj X :C) N `�&�� ¢ %'& X :DL[@
`a¤ ��/1e�`a= ST:V( ` X ( S �+@ `.&¤ `U:E/�e

K ¤ ��( / FQ)JS fi)D:De K )D:De[*.� co� @�`U:VS &�e��

{ux�� �!��#"	��{uxr ��p�� �[�#��! x+{ux���� ���C�Ä�[3s�! x�3v!��#�
� n ��!���7s3s��r 3v! x�3q2��� n {�{u�6"�����! x�3t������p
��� ��! 3578�#����� ����3vp�� 3§{ux�������3q2����p������ �p 3578�#�
����!�3s78��3�2r ��z���2�3t����2�3t�w4�4[���r�r ��p�3s����#�w�

%�¤ ? :E( - )+&F�A±S ]�¥µ:EM.F'`�&�¤ N -Q` N ]
`a¤ ? :E( ? �aS ³ `�M `Y³ ·½�Z� N GH&[ef¯AB&C�
� ¤ F¦? S K ? ef¯A'� � g^@�`�:�Â^¿ ·.`bS _
�a¤ ¼ ~ N ]^&[FJLS * �a/10',a_ N %�)D:VS &�e�� ß�Ð

"�� ����38!�� 3�2���#��r ���z�[¨�3t��� n ��!�r�p��zr
��� ����35��� 3�4[�#����7t�p#�+����7t��¨���!�x[��� n �ºz��������{ox
{ux[������r �������#�ºz������{uxQ{ox[�#78� �p 38�[x��[x n�n ¨[��� ����7
4[���������u�+z n ��r �� 414[�#78�#"�®���7y"�r2�3s����#�w� ß�Ð

N ] ~ zr#�u�

FJ,a¤ ¼ M `a? :�`a/ N % N ,�L[&[>	M N `.&P1P N ]
`a¤ ¼ M `b? : N ) `.%./B�´� Â^F'GÛ� X :DP N ]
%�¤ ? :W� �aS _1,.�<� X &�j ]^&S X :C�+0 � ¢ ] X �
F'`b¤ ? :«� � ? :W� NYX &�k'( %.]�:D� ¢ *
N ,.&�)D:V( S N )��

4�r �������+��� ��3t����78� "�r�4�r#������p ���+� n �u���u��zr
��� ���[���+��� ��3q2r����#"	� 7v�{uxy{ox[�[�[x���r ��! x�3t�u��zr
"�� ����3t�Z4�������7s4��! 35��! x����3�z��� ����!�x�3q2���"
����!#��z��! x��#�
��r ����3q{oxQ{ux�����3s��!�x n r#"���3�z�3q{�{u��464 n 2�3s����3q2r��



]h= S * �aS /�&[��� ]h_ N / �YAB@�`.&C�°F X =
%ª:E= ( S � X P X :»FJL�S N ] ]�:V( -�F�`.& ¢ � X
� = ( S M.F'`b= F'GZ&�_ N ]i0 � ¢ `bg�:W�'A�:V=
R = S &�`

K = ( S � X ST:V]�:D� ¢ )D:De[F�`.&¤ ¢
N ,.&C� X S N %¦�

z� ����� 414[�#��� 7v���{�{o3�z��7s7vrh4[����� ��p#�����[{uxy{uxr �
"13s������3q{uxQ{ox��#�u�!�x�3���r ���zr�z#3v!�� 3t� n !#��{ux�{ux��
� ������3t����r ��� n 7qzr#" ��!#�[p���7s3t�º{u�o3s�	"1���������p��
��������3q{ux+{ux�����3qz�3¹{�{���2�3t�u� n ��!#��4 n ��!�x�� ��#"	r��

Á )+e K GÛ� X :C)QP10 � = ( S FQ)�l 0
%'@�`b( /���0
( ]i)�0 ,.L�fh`U:E= A %'&C� /�L�&[@ >	Â G `bP1@
( `�)�A£]�:E= ¶ ·.`aM `.LD� X &�j ¡ ST:DFQ)+&P	`�&�_
F'GHj�) R `bRÆ� X :VP c ( `��+@ `.&[��-	& N )�&��

� 3q2�#������{oxy{ux�3q2�#�u��" � ���� 3q2[r �[��" "�����p���78��3q2���"
z� 3q2�#" 4�#���z��p�3s�!#����"	����!�x[��7v�#����� �p
����[x��[x��#��� ��p
��� 3q2�#���z�3s�6" n�n ¨�p��#�+���#��� ��!�x�����3y35��3q2 n �u������� 7
��r 3q2��"6�[p�� "6���! xQ{ox�3t�u�#����p�� 3q2����p������{�{����2 n �

k'= S * ,a/	fi0 �a/10',U: ¡ L�@	>B� N A

K = S � `bP6� G � e K GÛ� X :C)Q= AB&�= c �'A±]È� X :E=
%.= l �'A F X jQ] ]hS � X :V= %.( /6]i&¥.Mb( `.*
,a= ST:�M `U:E( ]i�J( LD��� * ,.&�( ] c _	/�&�e

� ]�I � X &[e��

r ������464� 78�z���" 4���7v�#"1®�3�3t������p#��{���r
�������#�����#�u�V����r�r#�Z����{uxy{ox�3q2����!#�������6���[{����z�{uxy{ox�35�
"�� ������{����1! x�r�3qz��z� ��{uxy{ox�35�	"���78��3qz���[¨��#����� 354
4�� ����3t�+��3qz� 3q2������ 3q{oxy{ux[�#464���[z� 3s����7s7v���#�
���z� 753q{uxy{ox����#�w�

N `.����-<³ 0 � = ( S ]i)D:«A'� M�`�:�M N `b·�`U:Egie X��

9 ��-�L�M N ` FQ)J= S K P�`U:±%.S % ~ `U:
]^&[��-�-�@�`b¤ co� e> X :D*., ]^&�j+F�]i& �U¡ �
X = `a? ]�=
X &[� ¢ ( ? )C:E_ } ·©�Z� �b>m� X ,.�
GZ&D�'A�:ES gi&�_h�

��r{�{u38!�� 7t��" ��������3�z�2�3t����! x[������3t�+��r[¨[��3s78�#�º{ux�r�r
n�n {�{Ñ�#���#����r�2r������	z����u�p�3�"	� ���#"	�#�u�p�3
z���{�{Ñ��!�� ��p�� �1��r�r#�u���!�x�354�4��z��� 3qzr#��r�r 3¹{ux
{ux�� �[�������z� �
{ux����{º{����� 3q2�357�zr�r[¨��! x[��4[�[p ����! x� 4���! 3
�����#�º{��o3s����78����75�

OJ= ~ �.&\:<`.&[�QG�:»R ST:E]�= K ( ] N `.� ¢ M
`a= ~ ,�:D&;: X &�)D:V= `a]h= AmLC�'A�:�M `a= ST:DFQ)+& ¢
F'G�= ~ ,U:C&\:<f¯� N AB&( L NYc &�Ma`U:�Â�G�:ES M�`bg�: ~
F'`�&�= A'� N ]^&+� � GZ&C� � ~ FQ%.S Â
F'GZ*.� X ³ 0¦�

n ��!#�u�#4[���o3������{Ñ�[x�3y"6�#��3qz� ��z�z� 3t��r{�{����
��� ��!#�u��4�3t�o3�{ox����2�35�	���z� �!#���#���#�º{��o3t�+��� ����3q2 n !#�
��r ��!#�u��4�3t�o3�z���{�� n ����3�� n ����38�[x��[3s���#����� 753t�u�
� n ��!���!�x[��z n �D���[x����!�x[�6� n�n �u��"�r ����[x
��r 4�4[�!�x���7t��"h�

� )+�aS /1&[�»� � ( AB�b>m�H� ¿ ·'FJ,.&D� 0',U:E_

� )QR -+= � � )¦`a= A�:D@	> ]¯� X :D-»³ @
`.&���%�¥�_ F¦]^@�`.� `.-Q`bg�: ~ ]¯� X � `b¤
N -�&��QR ? e	F�]ij X :<k'_ N /1&R 0 Þ+�+S %�&�_h�

{ux n�n 2��4[����h7v����!�3q{ux+{ux[������3s4��p#���! x[�
� n�n ¨�4 n ! x���"�®�357
���2�#"6�[!���������! 3�2��p�� �!#�o3s�p#�+z� �! x�3v!���7t���p
�����2���"��[¨���7�zr �p��{�����!��#����7s3t�u�+z����! x��! x������ �
! n 2���"6�#���#��zr�38! x�3 r�7s7 n "1��" n ! 35���#"	����75�

Þ+� �J( /�)+&�OQP6]^e	F c A�:DFQ)+&P6]^e
� -+_ ¡ / X &+� ? :C)D:V= >�¥�&� G�:«� X :�Â
GZ& ¢ % X `�&\:C)D:E_ X *.,U:T]�:VP£�°( X�X ( S �

n ! 3�2��#78��3q2��� n �u��z�#�Z��r#�w3q2 n �u��z�#�
� n�n !���7y3578��!�x����6� ��3q2�3s�6����¨����D���[3s�! x�38�[x
������!#�1"���!�x���p��#�o3q2�357�{ux� 4�4�3§z�3t�u��{uxy{ux� 3q{ox�� �� 3q{ox



NdX �	)+@6Ì	= `.&? &D� F'G�= A±S 0�)�&[0
k'= A�:D-<³ 0¦�

{ux�r�!�3q2� ��p�p�� �6����� �����!�x[����r ��!#�������#"+2���#"
r ��!#�o3v!���7t��"��

F'G�= AB&[@�` Í F¦]h_6( / X S<:E_ NdX �»�
X :C)+@6>B� ~
c :E= Am&�= %b`b� X = c :WAB@�`�:Vg�P10
FJ,.&D�»`b/ N S &�e
OJ= AB&�` F�] Í^N ] F�AB&P6F c A�:C)D:E_
G�:W� X :D-QMa`a¤
FJ-+= AB&�j ,.-�eD� X F c A�: ¬ � F'`�&F¦/	=
N A£RÆ�'AB&�= � ß�ß

��r ��!#��������p��z+zr�7s78��3q{ux� ��3s7§{uxr�! 3q{oxQ{ux�3q2� �p#��{��u�
��3s�!#����� �6"���p���7q{ux����6��3t��� �p 3578�#�u��" 4 n �u����78� � n �
n ��!#������p���zrz�zr�� n �u�#��r#�o3q2#3s7|�[3s��! x�38!��#����� �
!�r ��!#����� 3�4���!��#�o��!�x�� �r#�o3|r�r�! x[��� n 78r �
!#��r#"6��{������ ��� ß�ß

²�¤ N ,�&�`U:C)QF c A�: N ) F X &�� ¢ * � X _6]�: X ( S M
`.&¤ N ,.&	FJ%�S N ] `aS @6>6( ¥¦)+& N L�& N -Q`U:
%'&¤ N ,.&�) � ]^F�/�&�= ~ ]¯� X ¼ `

� @�` X ST:V_
N G�¤ N ,�&�) X = %.`a( g�M `a¤ ¢ F X P1%½� X &= �

4 n�n ��® n p 3q2� �r#�o3q2r�{ox n {�{u��414[�! x� 7qz�3v! x�������3t�
����� ��® n "�r����zr���������p#����¨���3q2����� n !�r�p�3
"���� ��4 n 2��� n�n z� 7 n ��!#�u��z����! x����[�p��
��� ��p���! x� ��3s7
��r ��4 n 2��{ox�� ��"���p�� 7v� 3t�+��� �!#�+{uxr#�u��"	� ��!�x��������

N ] ~ zr#�u�

� ]È³ ~ ]¯� NYc &�M�`�:»F c �»� )D:DeC�´� ]�:V¥µ:V]�¥�: co� e
> X :D*.,�M >�*.�Y� Ü
AB&�]�I )+&6%.`a( g�FQ) ¢ � X `a= `b( L�)D:E=
,.&D�B, ¢ � X :T� Ë @�` N /1& ¢ 0 Ü
,.&�( ]i)+e�`a� X ¥ �U¡ MbF�`.&¤ ¢ �a/10',U:ES L�&�_
� � N `.� ¢ * ,�)�� X c �'AB&�j Ü
`.&]�:«³ ~ N `.&�`U:V/10 N ,.&_ F c � X LD�'A�:D*
FJ,bP£�Z� )�L�M `.-<³ � ,.��-�&�� �

� n�n z� 7t���u��z��! x���� n ����3���r�! ��{ux[��2�3t�º{uxy{ox[�
z�3¹¨�3qz�[¨�3s��r�r#�����! x�3s4�4�#�+����4�4[��� Ü
�����z� 753q2����"	��p���78��3q2r�! ��{uxQ{ox���p����[���#��� 3q2#3s�
4����#�o4��!#��{oxy{ux�3 �[¨[�#��p���7 n !#��" Ü
4����z��3q2�#��p���7�{ux�[¨�r�r 3t��� n ��! �14[�#78�#"�®�35���#����� 7
��! x[����r[{�{���414��2����! x�h��{������ 3 Ü
�����z�3s7t���o��p n �3s78� "14 n 7���r�!�3q{ux�#���{��o3s4
4�r#�u���! x[��2�#���#�+����!�� 7s��{�4�{�{���� 75�

X = ,.&_6]¯� X ] X &\:«� X c @�( ` X ( S M
( `b]�:D� ¢ � X &\:C)�&�g^&�`U: Ü
� = ,.& N / K )D:De[,a( X *., ]i)D:WA'� M�`�: � >6I )�&
� LD�'A�: N )+@�`�: Ü
%ª:E= ,�& N /�&[e6%ª:V= ,.�<� X X = ( %�FQ)JS
� ]�g^&�` %ª:V( G N ) } ·©�Z� Ü
F X = ,�&I � �b>B� X ( S N )�&�Þ+%.` N g
FQ)JS *.�a/10',U:«� NYX 0', ³ �'AB&�� �

{ux�� ��4�����7qz� ��! x��z��! x��#�w3q{uxy{ox��h�� ��p�� 3q{ox�� �� 3t�
��� 3qz�3q{�{���{uxQ{ox��#�o3q2���h7v����p�3 Ü
� ��®���� 7vr���2�3t�o4��! x� 354�4��	z�2�3s����! x[������3|����p ��753q2���
�#���{��o3�2r �p 3 Ü
"13s��4�����7 n �Z"13s��4���!�3s�! x��	{ux����["���3q2r ���1�z� 7v����p��
"138��� 3q2r	zr�r[¨���!�x[� Ü
{ux�r ��4�����7s3t�H4[�p ����!�x�� �� 3q2 n1n "���p�� 7vr
2r ��� 4�4���7v�#"1®�3q{ux+{ux�r "1®�h7s��{u����� 75�



� = N S N )+&+� = N S N )+& � F'`�&[�	)
X A N S N )�&+� A�: N )J= � � NdX & Ü
R = N S N )�&	F c ¢ @�`�&�/1@ >1¥']�:C)D:V= A�:D*
FJ,.L NYc &= � R )J= ~ FJ,Y�'A Ü
%ª:E= N S N )�& K )D:D&\:D¥½�H� F�] Ó ×�g�:E( -	)D:W�
`U:D-<� X : ¢ %'&_ ]�: X :C)+&�e	F'GHjJ( ` Ü
¡ = N S N )+&�)+&F�S &[P£� X :»FJ,a¤ ,U:WA��Z�
FJ,Y�'AB,�)J= ¡ � N ] )J= N AB&��

� ����r2 n � ����r2 n ���#� n !�3q2��{ux�#��� ��r2 n �#�o3q2r �
� ��! x� Ü
"6�����r2 n �r�!#�#��p���� 7v� ��ph���¨��z�3q2�3s��!#�o354
4�r#��� � n ��®��6"6��2����!#�u��4�r{���� Ü
"13s����r2 n ��2�3t�o3¹¨�� �! x[��zr 78��7s3v!�� 3q2�3t�
��38!�� �! x�3v!#��"�����7�z�38!�x�3q2���#� ��r 38p�� 3 Ü
3s���r2 n 2��� � n �u��{ux�{ux�3�4�r���4�3t��� ��! x��14r{���� 4�2� �
38! x���zr�2� ��!#� n �

�aI Ma`b? @�`b� X :C&\:E`.&�S<:E_ OQP1%�&( S
]hgieC� X�X ( S * N ,.&�M�`�: c :V= N A Ü
� /�Ma`É¼ ~ N ]i&FQL�S N ] ( `b]�:D� ¢ �
X %µ: N )Tl 0 � Ë @�`.& c :E= N A±= Ü
%./�e�Ma`.%�/£� X :VP	( ] c :E`.e�k'= %.`b( ghM
F'`�&�_6I )QR = ]¯� X X � X M Ü
F'`�&�( /�Ma` g�:W�'A�:E= ]^��]�= N A F'`�&[� N )J=
F'GHj FJ,bP10',b]¯� X :V= N `�&/ %.= N Am&��

4[��753t����� ��� �p���7�{ux�3t�o3t��������357 n �o��"���������3
z� 78�#�º{uxy{ox���!�x�� �� 35464 n ����3���35�!#��r Ü
� 78�#����� �����u�+z n ��r ��zr���� 3qz#3q{�{u��{uxQ{ox��#"�3q2r ����"
�[¨[����p����h��3s��!#��r � Ü
"�� 7v�#�u�����#"�� 7v�{ux+{ux�3t�u��z[� 3s��38p��#� r �["	��p���78��3t�
� n 7s753q2�#"6�#�Qz� �! x��	{ux�����! x� � Ü
� n 78� 3t������7s3q{��w3s�Qz��! 3qz� �!#��r�� n ! 3q2r ����r�3
4�r#�u��"�®��z�{ux�{ux�35�	� n 78��"	� �!#� n �

� AB@�`�&[���<� F'G�= A'� N ]i&	F X jJ] X R 0
¡ @�`�:V( / N )+&+� &;: X &	RÆ� X :W� Ü
X :WAB@�`.&[� ¢ � X ]�F c A�:C�+0 FJ,.&�j�� X S N ]^&
`aI ��%ª:ES<:�Â N GZeD� X NdX�N )�& Ü
%AB@�`�&[� ¢ 0 ]hS M�`bg�: ~ ]¯� X -�e�Ma`

¬ ¤ FJ-+S � %'&C� %'&¤ ¢ Ü
�YAB@�`.&[���<� `U:D-<� X : ¢ N %�&�k'= N S FQ)J=
N S )D:«� N ]i&[e1�Y� ( % )+& N %¦�

�#��� �[�����{�{o3t� ��r �!#����! x���z n !�xr 3qz��!�x��#"1��"
3s��p�3s7v� 3q2 n �#�o38!�x����h"6��{oxy{ux�3q{ux Ü
{ux�3t��� �p����{�{��#�Q{ux�z� ��r#�w3q2���" 4 n 3¹{uxy{ux� ���z n
��� 7s3q2���"�3s��38�[x���r#�o�! x��1! x�r2 n�Ü
"��#��� �p����{º{���" z� ���#����� 753t�u��z� ��! x���!��#�u�����
r�r ��!�r ����! x[�1"�����! x��6"	��� �!#� Ü
4[����� �p����{º{u3t����38!�� �! x�3v!#��" n r ����r2r��
!�r2�38!�x[��z n �Z4��! x���"���3�2��� "�r��

N ] ~ zr#�u�

k'= A�:V( ] ,a/	f^0 ,a= ST: ¡ -�P6¥©� X LD� ~ 0
N ]�( /
%.= A±/1@ >1¥'I = %'& X e�]�( gÈ� X S e ¡ L[@�`�:
%'&[·.`
OJ= A�:C) N `bg�:Ce+� _	/�&6&\:C)�&�]^P10 K P�`�:
( c � X &�e
� = A±]�¤ c :�`b·©� X ²QG�_ � >6/�0 � ( A X �
,.&D� N AB&��

r ��!#�o3qz��3y4� 7v�z���" 4�� ����3�38!��#�o��¨�� ��!�x��#���{��u��"
zr 78� 3
"�� ��!#��� 78����p�����¨���7s35�	"	����!�x�#��z� 78� �! x� ���#�
3t��� ��p�3�"	���[¨�p��
n ��!#�o3q2���yr 753t� � 7578�����o3q2���z�#�u��" ���u�p�3y�� 35��! x���#�
� ��!#���z���6��38p��[¨��! x���4 n�n ����7 ����p#�#78�#" �#��� 3v! x�#�
4����#�º{�� n �



N `�&[��-�%µ:E_ G�:W�½( X N )+&S &[@ >	Â G `a= > ~ `U:
)+@�`a¤
c &[��- co� e6,aST:D*.,�Â N GZ&P�0 c @�( `�)+e X 0',.&
F�/�j X :
% � ���+ST:W� X P	]�= %'&( X ]�:D0�%.I e�k'= S &
N ] N Am&[e
%'&[� ¢ A ]�:VPB� X X �½( X M `U:E( S )JS ]^>B��� Â
F'GZ&�_6]^&= �

� n {�{Ñ�#"�3s7 �[35��!�x�� 3§2 n ����� ��p�����[x��[x���p����	�����u�p�3
2� ��p�� �
�����{�{�� ��r�r#�Z4�����354�4����[x��[x n �o��" �� ��p�� 3q2�#�
{ux��#"�®�����78r�38!�x�3
"�r�r{�{o3s��3q{ux+{ux��#�u��z���	"	����!�x� 3�z�3s"6"���7s3t��r ������
zr#� n �
"����{u������z�3t�u�#��! x��{ux� ��!�x�� 3s�+��3s��� 3q2�����
z��p#��{uxy{ox[��[x��[x n 7qz��� ���

%.( A£R X /1&�) Ö ¤ é _ %�P	g¯A K ? L�&
%'&�M�`b�
G�:WA�:C) N L	R X :C)�e6,.&�/1e N GH)D:E( ¥ %b`ag�:De
¡ = N S &[e

K ~ ] NYX &[e+� ]h/6� F'GHj X &�j 9 ·�]�:E( S
R ( Am�+0 Þ+L�&�j
� A�:E] co� ¡ = N S )+&�)D:E= � &\:«� X ? :�Ma`Y�
,.&�/1&�e��

"��#��� 3s"6�[! x��1���2���[����� n�n 7y"��#�u��7v�#�����#���#�����
"����#����� 7
�[3t�o3q2�#��r�"1�! x�3q2�#�Z4���� 7v�#� ��r2�3¹¨�� 3�"	��p�7s3t�Z35��� n �
���u��z��! x n � �z� 7v�D�Ä��r�38!�x�����3 n�n ¨yz�3s��� 3y"6������3q2���"
n ����� 3
�#�o3qz� ��r�rh35����r	2���2�3s�����#�w38! x��+{ux�����3t�����#�Z4��� 7v���#�w�

N `b( gi)+&6%.S � X :E_ � = ,�@ `U:Vg¯� X ( / N ` ¢
co� @�`U:
co� gi)+&�fi)D:CeC� X &�e N ,.&I � Ndc &\:V( ¥�M `a= S<:
X = ( S
c &( gi)�&�= ]�:Vg�:«�´� c :E= ,�&�_ c _1>1]h= c _	`
co��c @
`.&( gi)�&�S ]¯�B>�* ,U:E= S &[� `.��%�? 0 �.&\: X :
� = N Am�

��r 78� 3q2����"	� ���[{uxy{ux�3s7§{ux[�#��®�����p���3578�{ux�{ux���78��3���r�! �
��r�r �p 3
��r�r�78�2����z���2#3t�º{uxy{ux n �Z4 n 7s35��!�x6��r#�o3¹¨���3t�+��� ����3
{ux�� ����� 3
������78� 3q2��� �Qz�35753q{uxy{ox[�1��3s��4�����7���� 7vp#��z� �1����78p��
��r�r �� ��p
����� 78��3q2�������z�#�u����414�3s�������{�����! 3t"	� ��#" 4����o38!�x�3
� ��!#��r��

Á )QFJ%�= ~ gÈ� X :.³ = ST:�� Ë @�`b( / ]�: X :C�
%� N A
FJ%�j��J? e�] X S &D� `a¤ -	&[0 Ô ]�P£�°( X´X =
)+&�Mb( ` X = ( S
FJ%�&�j�� ~ X )D:E/B� NdX &? :±¶ ·�>6]�:«� X :VPB� X :
)D:E= N A
O�jQFQ)JS Ndc &D� ~ % � � ¢ � X P6>1]h= K )D:E( L
FQ)J= AB&�= � $�$yÐ

� 3q2�#"	r �	�u�#78�{oxy{ux�3y7s������3 �[¨[�#��p���78� 3§z�38! x�3q2��1"�r{���r
"�r 3q2��#���#��z��!�x�� ����#����� �!����#" z�#�u��{oxy{ux���38!�x�� �
2���#����� 3�{ux� ���� 3
" n 3q2����u��{ux��2#3s78�[{uxQ{ox n ��3�" n�n ¨�p#��z�3q{uxQ{ox�3t�u��{oxy{ux�3
2�3s��!#��r
n 3q2r ��h� n {��u�6"	r�r{�{u��{uxQ{ox��#�u�[p#��z� �6��2�3t��� 3
2r ��!#��������� $�$yÐ



GZ&D�'A�:C) � ? eC�Z� X &�( X X )D:E/£� X :<I � ¢
%'&( X *
N ,.&D�'A�:VS = ¡ P1*., N % N /�&�= N ,.&[FQ)+&P
FJ,.&�jJ( ` ¶ ·�`U:EM
� � ~ ]¯� ��`b·½�Z� NYc &D�B,aM F'`.& ¢ @6>6( ¥
%'-+]i&[e�� � G M
`.&D�£F�A£S R = S e�]¯� X `bg�: ~ % � ¤ -+( ? � X
X 0�%'&��

�����{��o3q2�6!�x[����#�o��!�x[�+{ox�����!�x�� 3§{ux��2�3578�{oxy{ux�3y753q{�{u�
"�����!�x���3s4
4 n {��o3s�� �13t�u��4�4��h"�r 7 n �14 n 2 n �u�14 n 3vp���3�" n�n ¨�p 3t�
� n�n {��u��z�#�Z4[�[p��[¨���!�x[��� n �o4�� �+����!#���[����¨�� 3
"���!��z���#� � �E���#�
�����{���r ���h"6�#�����#��z����! x����� 7s3t�u��"�r�r �
!�� ����3s�! x��1! x�#"6"	�����

X -�%ª:D> �aS ³ � ��Mb>m� X &g�:ES &�_ K /	M�`�:�Â
GZ&[��*
,.-+]^L�]h( S ) F'GHjJ( `.* ,bP	]�I � X -QMb( `
X = S &�_
¡ ( -�F X & ~ � � ¥¦&�]�: c :E= A ¡ PB� X ] R ST:V]¯�
,Y�'A�:D*
,U:D-�e[%µ:E( G N )��'A�:�M F'`�&¤ ¢ FJ,.&\:W� N G�¤
FJ,�)+eD� X X = N Am�

{ux���!��#"13vp#��4[���� 7s��{�4���������{ux+{ux�����7s35������7��#78�#����38�[x
�[x�����!�3s4
4���!��z�#����z� ����3q2�6��r�38p���3s414�#�u��z� 753q{uxQ{ox���!��#����� 3
{ux�� ��������7
38!���3q{ux n �u����! x[��¨����z�3y��3s�!#���h3s�u����! x�z��"6�#��3qz�#�
4��{��o3s4
4�38!��#�u"138����3�2r{��o3t�+� n ��!#��4�r#�o3v! x[���r �14�r2�#�o�! x��
! x�� �!#��r��

N `�& X´~ >1? � X :E= N %�/1&�@ >	Â G `a= k'= l �
F X &�_ N ,.e
%'& X ]h= K ? eC�Z� ,U:E= S e6% X M�`bg�:�A X ( S
Ndc &�Ma`U:

¬ F X ( S * ,Y�'A�:�Â^F'G�_	] F X = F�`�&�_�`�&
L�? FJ%�= F�A±¤ ? :
Þ X :C)D:E= ]�I )+&�/	= S � ¥'R ( A K = S
³ �'AB&�= �

� n ! x��#�u�	p#����{uxy{ox�35�	"	r 78��� �p�����[x��[x���p�� �
r ���[�#��! x+{ux n 7s4r#�
"�����!�x��z���	����#�o��!�x[�14�3s����#��"���!�x��#����� 753
����! x������ 3�� n ����3
r�r�! xr ����3s414��{��w38�[x���r 7qz�1! xr �[� n 7t��������� ��#"�r��
!#��r ����3
n�n ! x�3q2�3s�+z� 753q2����78� ������{ox n�n ¨��#"6����� 3y�������
7t��{����������

N ] ~ zr#�u�

%'&] X � X :V( S ¡ ( ¥©� X : ¢ 0 ²��+( `�)D:E= % X�co� e
`.&] X � X :«l @ `�%�· X P `aI @�` c &[� - X = ,.&�_

� ] X � NYc e6%�&�Ma`a��]i&· � &;:D�.L[0 � X ST:V_
NdX ] X � X = k'= ~ gh= OQP ]�? :E`.&;:E_ X :V/�`a= �

"��z�6!�x��{ux�{ux�3s����3y3¹¨���3q{ux�{ux�3v! ��" 4 n�n {�����3q2�3s�
"���! x� �r�r#�
�����z�6! x�{uxy{ox�3s�����p����#"��[¨y{ox��#�u�6��� 753s�p�� ����{
{Ñ��! x� ��4��� 7
���z�6!�x��{ux���r#��"	���#����� 7qz����¨��#�o3s4[����� " ��! x�����357
! x�rz�1! x��{oxy{ux� ��r��	�u��7v� � n �u�+z� ��3vp��#�o357�{ox�3578��p�� ���



X ]È� X :E= � = S ]h= FJ, ~ %b`a= X P1% X �
X = k�S *
�a]�:�Ma`b¤ N %�/6]^e6��`b·'F'G´) � AB0'�.&;:
��` N ¥¦&�=
`a]¯�»G�:£)D:E= A�: N ) ¶ ]�( `.* FJ,.&P6( gi�+@
`.&¤ N ,.&=

K ]^*.� co� �	) ¡ P c : X :EM `U:V( Am)D:Wl 0

K )+eD� NYX &= �

{ux��z�{ux�{ux�35���������z���64r#�u��"	��p�� �
! x��#�u��"���!�x��{ux+{ux�����r���� 4
4[��z�3t����� �6"�r 7v�z�#�Z4[�[p��[¨���r[2�6�#���#"1®����o3
4[�p��[¨ n �
���z�#���[x��[x�3�2�3s��!#�w3q2r�" n�n z��p�� 35464 n �o��78��3q2����p
����� ��® n �
��z� 4�4[����r�r�! 3q2[�h3t�u�#��38!�x�3t�+��3s��� 3q2�3s����"
��2�#�o��! x n ���

X �©( X � = ( S �+0 ¡ A'� X ³ � X %µ:C) N S )+&�`�Â
G�:W�½( X F�]È�Z� )�e K ¥½�Z� ,�:V= OQP	]�( ` NYX A
� � X N ]�( /�)C:E= � ]�= FQ,bP£� X :VP6]�:V( S
� `Y�'A
]¯�H� NdX &�= A�:VS = %.S %�P6� F'GHjJ] NYX &�e
]^& X :À�

{ux�� �! x���3 ��������3q2���" 3t���{oxy{ux���7t���+{ux�� "13q2����r
2����p����[x
�[3s��! x� 3�zr���! x���2�#����¨�� �! x[�#4�3s� n �u��z��p�� 3�{ox�r#���
� ��! x��zr 7v� 3q2�35���z����4�r#�o���Q{ox�3t�u��z�35��� 3|��p��{����
z� ��! x[��{ux n ��!#�o35��� �6"������#"	�#�u��7 ��r�3qz��! x n �
z����! x�35�

R ¤ � X *., ¢ F'G�= ST:C)J= X &C� ]�:E= R )+@	>
>1¤ - /£� X :ES = N `.&/Bì _ %'&[e]�:ES = co� � ~ *
�a¤ - LD� X )Q_ F c �'A�:C)J¤ ×	`b� �.`b=
� X : N )+&�=
`a¤ � ( `�Ma`a/6= �a( S �H� N g^&= N ]È� X :DL�M
`.LC� NYX &�� �

"6����! �+{ux� 4�4���! ����r ����3q2� �+{ux�����! x[��z�35�
"6��2� ��p �
p#����!��h7v�{uxy{ox�35��� �	� n 78��� n�n 7y"����#�ºz�3s�� �1��r�r{��o��4
4[����!������{oxy{ux��2��7y�r{��o3q2�����������[p�� �14[�!�x�3q2 n �
��� ��! 3�����3t����� 78���64�������3s�! x[�#7 n �Qzr{ux�{ux�3t���#�
���#���{uxy{ux n 75�

� ]�( S M `b¤ -+S = � ��R ( A ]h? @�`U:V=
� P6]^&�
G�:E]�( S M `a¤ -+S S &[FJ%�S * FJ,bP1%.`U:D·
G�:WA'� X &�=
�a]hST:EM >6��g�]^e�k'= S<:«l � GZ&�/6f^0 � X :C)+e
X ]i%ª:EM N `�&�&\:V]^e�k'= ~ F�`�&¤ ¢ ( Am�Jg�:W�
GZ&[eD� X &�= �

�z� ����3t�+��� ��!�����������!�3t"1����� 3§z� ��� �p 3s���#�u��z���C�
�[3qz� ��� 3t�+������!������������ "�r ���464�r#�u��"���p�3¹¨
�[3t��� ��! x��� �
4[��z� ��3t�+����7s7v�z�#� r ����35�[�V�Ä�[x��� 7v�z���" 4[�!�x�3q2�#�
{ux��z�#"�3t�+� n �o3qz�#� r���!#�u��� n �	!#����� 3q2��#7s3t�
�����#�o��! x��� ���

FJ,.&�= S P1@�`a/£� X :VPB�´� � >hj��J( -�*
,bË M�`a_
c = S /10'FJ,YA � P£� X :ES = R `.%½l 0
c ]�:E= AB&=
,U:E= S e+� = S ]h= A±( S FQ) X :Ce Ndc &�Ma`U:VS =
FJ,.&\: N )+&�j
k'= S<:<]h¤ ]È� X F X = A±S = ]h? :�`bP	M
`U:V( A±]�= �

4 n ������u���p���78� �+{ux�3t�o��{uxy{ox[��4��6����3q2��!�� 354
4��[¨[������� 7
��� ����h7v�#"�4�r#���6�#�o��{uxy{ox�3s�� �6"6�p�� "����[��"
���z�3s�!#����� �
4�3s�����#� �������z����!#������� 3q2r�! x�3t�Z� n ����3s�� �14�r#�o3q2 n 3
r ����3�z� �yz� �! x�6! xr ��!#��� �����Qz� ��3vp��#�u���
��3t��� 3qz� ���



¬ G�= X � X : ¢ ]�:V� ( G�FQ)�&= F�AB%bMb>1g
F X ]^e�M.>�0
N ,��©� X = ( %�) X = A'� >�L�]ie[,.&D� FJ,.&\:«� 0
Ndc GH0 ²+¤ -�]ie�M >1( L[*.,É� F c � G�:EST:V_
G�:WA�:W� 0
%'&�G�:V= AB&�) c :W� >6? eC�´� ]h= � Ù�F X S
]�>m� X &= �

ó r���� �+{ux�����! x�38! �+z�3 ���[x� 3q2 n �6��r#"��#������7v�
! x�rz�#�u������"
4�r�����Q{ox�� ��"���3q2�6!�x�� �!#����!�x[�6�������z�#�o4����#�
4�r#�o38!�x[��" ��r���� " 4 n�n �!��z� �u�+������� 3s4�4���! x[�
��rD���[x�3s��3s7 �[3t�w38! x���"
"������[35�	�����2����3t��������#�º{uxy{ox[��z� ����p �! xr ���
z��p#��{uxy{ox��������

GZL X N %�)D:«� GZ0'�a]�:V= ]¯� X�NdX &�e X ( `�GZ&�_
¡ L X R ¤ -<� FJ,.&= F�S S Â^F'GHj X S 0
k¦%.M N `.&�e
� &;:W� %.= A'� N ,�&�_6]hS ,a/	f�g � ( ] X &�0
]�:CL X %�& X ]ie+� _	/ X :£)+&[e[F'`�& N /1&�]�:VP10',�&[e��

���#����! x��h"�r2�3v! x[�����#"1®���z�3s�+z� ��! x��! x n �
{ux���p�� 38������7
3t����! x��"1����!���! x��14 n ���r �����[x���r 38! x� ��� "
r#"��#��� n �
�#�o38! x��6"	� ��!#����! x[��4 n 7qz� ���4�� 7v�z���78�1�z� 3¹{ux����#"
z�3t����! x��h"�����! x�z�#� � 7578��! x�3§2���#�u� n 7 n z�3t�u��"1®���#�w�

`.&�&\:»P10�( ,��+0 c &�`É� X :W� `.&[� ¢ � @ `.&\:C)
G � &\:»P10',U:E( S * FJ,.&�= F�S S K ( LFJ,YA»Â
F'GHjJ]^&�0
N %'P f^@�`�)D:</1&�)QR 0 k'= A�:VP F�]¯�±( ,
)+&P10 NYc &�M�` N ] `.&[� ¢ � 0 ¡ ( ] c %.M
`.&;: NYX &��

�����#�o3��u��"�®���3q2���" �����p��{ux�{ux�3t�������{�{��[! x[�#��p
���#�o3q2�
��r�r#�o3��u��"�®�35��� 35464 n ���r ���h����� 3s4r#�����[x���r 3qz���#"
"�r#�u�+z����p��2�3�78���2�#"6��" r���!#�o3t�u�+zr#�o4� 3
2���#�u��" � n �����zr������{�{u�! x���" 3qz��3s��� "��#�
���#�o38! x n �

kJj�� 0 ¬ )QR 0 ¡ L X R 0 F�] Ó ×�g�:C) F X S N ]
F'GHj�� %.= Ay:C�+0 ]^@�`Y� X :«� F'GZ0�FJ,.&Cl �
F X &\:D*.,.&�0
F c &�j X :V= � = S � ]hI �TA»M `.&[� ¢ � 0
Ö ]¯³ @
( ` X ]^0',�)D:V_ %'&�M�` ¸ M `�:E( S )QS `b¥½AB&�0¦�

r 38!�x[��" r�r2� "6��" 3t����! x�� "1��" zr 7v� 753q2�6!�x�r ��zr
��r 38! x��6"	� ��!#�o3q2���" z� �p��{ox�{ux�3t� ��r#"�® n ������!�x
{ux�r#�o3s4�4����#"
� n 3v! x�35����������! x[��z� 753q2������#�������{�{��!�x[��"
�[��z� 7s����p
��� 38! x��z�#"�®��2�357�"	���#����� 7t������3s����3q2� ���
���[¨��#�����#"��

¡ P�0',U:<ST:W�£F'GZ0'� ]i&[@	>1]^0 ¬ )QR 0 � � N A
]^L�0',U:</1& X�NdX &[e X L? :C)Q¤ -�Ì�`a( g %'L[,U:V=
� P10'FJ,.&�= ]h¤ ? % X &�M.>6]i0 ]h_6/	]i&
A±( Am)
]�:VP�0',U:<S &[FJ%�ST:E= )+&¤ ¢ N %�&[e+� g^*.,U:V/
N ]�¤ ¢ 0¦�

3t�u��"1®�3y��3t����r#"1®��+z������p#��z� " r�r2� "6��" �{���r
z�#���#"1®�3�78����! x��!�x n ��{ux�#��� ��3¹2� ��!�����p���78��3
"��#��� ®�3s�
�#�u��"14 n �Qz� ����� "���{ox����#������z�#" z� 7578�z���
���#��� 3q2�
z�3t�u��"1®�3y�����#"	r ��35�Q2������!#��" n � ��78� 4�4�3578��zr �!#��"��



OJ= ~ N `�&[��FJ,.&= S &�M.>1]^@ N `�&[�	)
� g N ]�_
>6= ~ N ,.&�/ N ] N `�&[�	)D:W� N `�&[��F'GHj
>6]i%�&�_
c :E= A S M.>6g FJ,.&P1F�g�/�&D� X P X : N )J_ c :VS �
%.= A±_ %�&�g�:V( ` c : X :�Ma`U:D-	0 ¡ _6F¦/	S
]�>�*.,�&[0¦�

n ��!#�u�6� n ! 354 n �1�����#������z����ph� n ! 3q2��{ox[�#78�zr 7
������!#�u�14 n 7v�zr�� n !�3q2�3t��� n !�38��r 3�����z�#"	����7
��3s�!#���h��#������78��4 n �u�#78r 7v��� �!�xQ{ux��#�u�[! x�3q2r 7
��3s���! x��
"�� ��!#��� 7y"�����7s3vp���3y��38! x�3t����38!��#" 357s7vr ��
z��p#��4�4��� "��

k'= S N ]�FQ%'&[¥µ: N GZ&�L�( S ]�? @�`U:ES =
¡ ( %'*.,U:E=
R = S e K ��g¯�i� X &= A±S � &\:V( %�)�&�_
R )J/1*
,U:E= S e�kJj X :C) c : X :C)QR 0 N ,a( ¥¦)+&=
� ]¯�'A�:V=
%.= l ²+¤ ` ¸ @ F'`�&? eC� X S = R = �YA
( ]È� X &= �

r �����	zr#" n ¨�3 � n ��� �� 3�z����� �p 3s�� �13t"���3s4�4�3s�
"6������#���#7s78��! x����Q{ox�������!#��� ���{ux[���w3t"���3q2����7
"6��2� 7v� 4
4�3s�����#� r�38! x�3q2�h��38!�x�3q2� "6��" 4�r[¨�� 3q2��� ���z�[{��o3s�
"�� �����14 n�n �p���7t���p�� n ��#�o�! x�� �� �6"6����®[�����
z� 3q{uxy{ox��������

( ]È� X %'& c : X : Ndc &�M�`É³ 0 ]�? :E`.&;:E_ X :V/�`�e

K j�� X F'G�_	]�R 0 ¡ � F�`.& N /�&�ÞQF¦]hS

K ( L�)�&�M
( `É� X /1@	F'`�& ¢ ( `Y� X /�0 �a( -<�´� ¢ M
`a? @�`b�
c � X N ]�( /�)D:W� OQP1@	>�,.� -�&F�/6S
c ( `Y� X &�= �

z� 3q{uxy{ox���"	������38!�x�3�� n ����� 7s��" z� ��3vp��#�o357�{ox�3578��p��#�
��3q{ux�{ux��6��r�7qz�#"1��" 38! x���� n 7 n1n zr ���h����� 3q2��� 3t�
��� 3q{uxy{ox���78� �p#� n !#�6�y� 3q{oxy{ux���7v�#" 4��!���3q{uxy{ox[�[!#���
��� ��� ��p�� 7
���{uxy{ox���zr�78��3q2�3t� n �u�#��p#�#4��{�{���� 7vr ���
����p���3q{ux�{ux���� ���

¡ � X c :E= FJ,.&P6� c 0�R ( - ]�:V� ( GH)D:E_
¡ ( A±Mb>h0
]¯� X :±-�&D� c &[0 K P�M.> ~ R `Y� X ST:V_ ]�Ë ]�:�Â
G�:W�Z� `U:E= A X � `U:E( /�)D:W� c %� ,U:V= X :D&;:C)D:E=
� � X %ª:E_1FJ,.&P6� F'`.& ¢ M.>6]i0 ( ]¯� X :DFQ)J=
A±( A'� X &�= �

3s��!�x��h��3s��4 n �u�#7y��� "6"1�!���3�z�3 ���[x�� 3q2#3s7�3t��� 3t������"
z� ��! x�3 !�����! x�������#" ���u���������u�6"���p�� �! x�����357
z�[¨[��z�38�[x
�[3s��! x���p�3s��!#����! x��#���3s78��3q2�38!�x��1��� "���!�x[��4�3s�
{ux�3t�o3q2�35�
� ��! x��"�3s754 n �u�#7�� n ! ��������z�#" z� 3q{oxy{ux�3q2r �
!#��� 3s�! x���� ���

R ST:C)J_ Á ) co��N ]�¤ �	) FJ,bP c : X :»R ËÆ� 0
¡ S<:W� c &[� N ) F'`.&? P6]�= ¡ P£� X :DFQ)J=
~ ( LD��� *
�a( S �+0 � ( -	��0 c :E/1@�` ¸ 0 %.? :�` ¸ 0 0
%.( S �+0 %'&�M�` ¸ 0 ,�`.eC� X S = c :�`�&\:E/�&
]�? :E`a= �

"6����3q2� 7|� 3q2����r�r�zr���!�3q2�h4r#�u����3v! x�3�"6��¨[�[! x���"
3s��3v! x[��������! 3q2[r�� n ���#�u��z[� �13t�u��{uxy{ux�3q2r �
!#�u����� 3q{oxy{ux[�#4
4[������3q2���" ����!�� 3q2���" ��3s7v� ��p�� 7t��" "	� ��3vp���7t��"
"�� ����3q2���" "����#����� 7t��" 4��p��#�o��! x� �����6��38p��#�w3s78���
z� ��38p�� ���



FJ,.&P�% X � X :V( S ¡ ( ¥©� X : ¢ %�P1*.��)+e
�a( ¥.Mb( `.*
FJ,bP1% X Ma`.&;:»FQ)J= S N ] %�)+@�`U:VS = FJ,.&\:«� 0
]�P�% X � X FQ%.= A'A'��( X ��0 ,.eD�Z� FQ%�j
]�? :E`a=
X P1% X � X S &[0 FJ,�)+&\:V( S c : ~ ]�:ES =
X ( L N %._h� $�Ï�Ð

4 n �u��"	��{ux�{uxy{ox�3s�� 3�3¹¨�3q{oxy{ux�38! �6"��#�u�#4�4[��2�#�
4[��¨�� 3t����� 354
4�r#�u��"	��{ux�#�����#�o3�2r ����zrh"��2� ��p�3s�� �
4�r#�o38!�x[��"
z�#�u��"���{ox��{ux�{ux�� "�r ��!#���#���{oxy{ux���3q2���"
4��#�o��!�x[��"	r 3�z����3vp�� �
{ux��#�u��"	��{ux�{uxy{ox�� ���� " 4�r2[�#�o3s����3y��3t�u��z�3s�� �
{ux��#��� 3s"�r�75� $yÏ�Ð

¡ � X :�A'� X :ES<:E_ NYX �	) FJ,bP c : X :<k'( S ��� @
( `É� X /1@	F'`�& ¢ X &[@�`�: N ) `.L]h= R = `.&?
( ]È��� c :W�'A'³ 0 %.`U:V·©� X S = � ( ]�FQ)J/�&�0
]^&�@�`U:
FJ%�&�j�� X F'GZ@�`a? _ X�� )D:V( - K P�Mb> X _
R )J= AB&�= �

3q{uxQ{ox�3t���{oxy{ux�3s��3s7§{ux�r�! 3q2��4�r#�u�#��38!�x�3|r ����3q{uxy{ox[�#��p
��� 3q{uxy{ox���78� �p n ! �+{ux��� �p 3q2rh���#���z� �["6�#�	����� ��
z� 3q{uxy{ox[�1��3q{�����7t��" "���p 3¹¨��! x� ��� ���z� 3q2r�78���#"
z��� ��p�3
" n 3q{oxy{ux�6��r �p�� �� 7�{ox�r�r2#38!���3����u�������!�x�� 7
"6��2� ��!#����� ���

X :DL[��� )+&�( ]i��0 ÞQP6P ]i&�Ma`U:ES =
F'G�Ë 0�FJ,.&=
¡ L[��� � Ma`U:C) ¡ L X %'&�@ F'`�&P�G�:E( / )D:D� ¢
%�P1��� � -Q` R Ë ]È� 0 K ( LC� X ( ] ]hI X &

K P1��� %'��FJ,bP1@ >6( `�)C:VST:E_ %�PB�½( X �J�
¸ ~ � X &�= �

{ux�3t���{�{o3�2���z��3q2���" n �u���u�+z���#����3s��� ����r[¨[��"14 n �
3t���{�{u3§{ux n�n ����3q2�h3t����! x�� "���� �p�� n �u��[3s7v� 3�2#3q{�{��
"��#�u��{�{o3 ����!���p��h"6��¨[��z��!�x[��" ������3q{uxy{ox��z� �
z� 7s38!�x����
���u��{�{u3y"��{o4�r#�u�#��p6p �p���3q2�3s��3s7�"��#�u���! x���3q2���7
7t���u��{ux�{ux���� ���

,a¤ ¼ ~ � X :C) `aS `bR � g�:D��- X = ,.&D³ 0
k'¤ ¼ ~ � X :C) %ª:E( G�M�`É¼ @ `ag^@�`bFQ%�&�=
A�:D� ¢
%�¤ ¼ ~ � X : c � ~ `�:E_1F'`�& ¢ FJ,.& X :«� X S =
%�P1@�`�:W�
`a¤ ¼ ~ � X :C) F'GÛ� X ¥½� �a( -�%ª:V( G�`.LC� X &�= �

4�� �����6�u��{oxy{ux�3q2����� ����p�� "6��7�7s3q{�{���!�x�� �14�����7t��"
r ���[�1�u��{uxy{ox�3q2�h"138����3t����� �[�#�p���� 78����p�� " n �	�o3q{�{u�
"�� �����6�u��{oxy{ux�3s���#��{��u�[p 357t� n ! ��4 n !�x�3s�! x��������
"��#�u���p 3t�
��� ���[�6�u��{oxy{ux�3q2�6��r �! x��[¨��#�H4[�!���3t"�38��� 3
���#��� ��! x��� ���

ì � ~ c &�= F�`.& ¢ c &= >�>6M >�-��.-�0
F c &�j X :V=
} � ~ } �'A X &�]�:D��-<� NYc &�Ma`U:ES = %ª:�`bfi0
%'&D� ~ ]¯� X � ,bË Mb> N %'&�e�]^L�&�`�:C)D:E=
%�P N gh_
`.&D�'A�:</1& X�NdX &�e K ( Am�J�h`.&[� FJ-+= A±S =
`.L]h= �

� n�n {��u������� �[� n ! �1����� ��p �������+���!�� 4[�[!��#"
� n 3v! x�35�
zr�r{��u�+zr�r{�����! x�����z�3q{�{���!�x[��� n ����3s�����	"�38p��z���"
"����{��u��z� ��!�x���!�x[��4��[¨[��������" n ��z�#������p 3q2#3s�
"��#�u��7vr 7
�����{��o3y7v����! x���! x n �Z����� 3q2��#7������{�{�r ��!#������� �
���#���z� ���



N GZ%�� F'GHj X�NdX &[e K ( Am�J( ghM `.&[��-<³ �
F'G�= ~
]^&�%�� F'GHj X�NdX &[e ¡ � X S M >6]i&�= %ª:V( G
%A N ]i&[e

¬ %�� F'GHj X F'GÛ� X ¥½�£F�`.& ¢ ]^L�&�`U: N % I � ¢ �

� %'� F'GHj X S = � @�`�:C��0 � ]�F¦S X :De
� LD� X &�= �

��r#"��D�Ä��r�38!�x���!�x n ��������3q2��#78� 3s�+�����{�{Ñ� 7s�E�Ä��r���!#�u�
z���#"��C�Ä��r 3v! x���! x n �H3s�! x�����#�+����z��� �["�38��� 3
"��#���z n �
r�r#"��C�Ä��r�38! x����r ��! x��[¨��#�u� n !#�+z�#������p 3s"�r�7s3q{�{u��{ux
{ux n�n "��D����r 3v! x������ ��� ��p�3q2���" �z� �r�! x�3t�
{ux[����� �! x���� ���

Þ+@�`�: c &[��- co� e	FJ,.&¥µ: X L � P�)D:De K ( /�)
} @	> `U:E= A£FQ%�j F�]¯� 0'�YA k¦@�`É¼ 0
]�:C)�e[*.,
¶ @	( ` )+&FQ%.S FJ%�&¥µ:E`U:V/1&�= N ,.&�]È�
R )J/1&�=
,.&[@�`U:±P£� X : ¢ ]�? :E`.e N `.&= ,.��- X &[e
,�`.e]^&�e��

n�n ��p�3y����{�{�� ��r�r#�Z4 n ¨�3q{ux��#���1���#�u��2�3t���#78��3q2�
zr�r ��p#�	p 35��!#��� "�r�3�zr�! x���"�®[�����6r���p����[��"
z�3q2�#�o4�4��
" n�n �p���3�2��� "�r ���" n ¨�38p�3s7v��� �64 n z��! x��
"6��2� 7v��� �
4���� �p 3��o����!�x�38! �+z� ��38p��#�u� n �64��{º{Ñ��!�x����#�
4���p��#�ºz���#�w�

k'_6( / � = S X :W� FJ,.& X :«� X : ¢ FJ,.&D�£>1( A
FQ) ¢ ���
FJ%._1F�/ S � X S X &�( -	)D:«� `.LD� X S =
F�]ij N )+&�=
]h_6( / )¦Mb>1( ` N ,.&�/6OQ= A�:VP£� X � %�P1@�`�:E_
F'G�_	/ ( ]È� X S = X ¥½�£FJ,.P10 �a( `b( )����
X�� eC� X &�= �

r 7s7v� 3|� �����! x�3t�Z4 n ! x�3s�! x�3v!#��4 n �u������� 3�2r�!#��{ux�{ux[�
"�r 7578�����{oxy{ux������1��!���3q2�3t�����#��� ��! x� �����Qzr 3q2 n �
z� 7s78��3�2�#�����p���3y4 n 7v� n ��!#�o3t�u�#��! x���! x[�1"��#�u�#��p�3s7
��r 7s78�	z� 3q{oxy{ux������ �+{ux�[¨��#�o4�r#�o��" 4��p���3q2� 3q2��#�
{ux�r�r#�º{ux�{ux���� ���

X � X ¡ M.>1( ` c :V= ( `�)D:E_ X &[@�`U:V( S
X ¥�_ N %._
( ]È� X :<k'= A±S = � ]hS � �.&\: X ³ 0 %'L[,U:E=
� � X >1� F'GH)�� >�&\:C)JS )Q&�( ]i�+0 � ( %½�´�
]�:«� X `.0�FJ,YA»Â N GZ%ª:C)+&	OQP6F'GH)J_ ]�: X :W� X &�= �

{ux�� �! x���3t�����p���3y��3s�[����3q2�3s7§{ux��� ��p�3s�� 3�{ox��[¨���7t"�r�7
z� 3q{uxy{ox�3|r ��!#������� ���z� ���! x��14[���o3v! x� 7t��"
"��#��� ®�3s�
�{uxy{ux�����E����r2�#�������w3q2� ���	2���z� 3q2���" �#"	� 3q{oxy{ux[�
z�3q{uxy{ux�����#"1®r#�����[x���r "13q2��� n �u���r2� 7
z�38! x�3¹{uxy{ux��� �#�

N ] ~ zr#�u�

K ¤ � ¡ `Y�H� ( L1)+&[-+( / )+&�`U:D*
FJ,a¤ ��( L	F�]�Ùu`a_ FJ,YAB&�j+,U:WABe X 0�( %.M
`a¤ ��-�_ ¡ = ~ `bP£� X :ES<:V_ k'= ( %bM
F'`�&�¤ ��P R *.,�`a_ N `.& X :V_ >6? � NYX &[e��

����!�3y3vp�� �y{ox[������3�2����!�� 7v� 3§2����p 354
4�r ��!�3t����3�zr�p���7y4r#������3s4�3t���#��{ox��#"1"�� 3t�
��� ��! 3v!�� 7�3s�!#�u�6���#�u��{oxy{ux�3s��3s7|r��["���3t�
� n ��! 3t�u�1"6�#4�4���p���7�� n ! x�3s7|p#�#���{uxy{ox n �w�



F c j¦`�%�· F'G�� G�( - co� I X = R = N S &[e
FJ%�&�j¦`aS _ N ]���]�:»R �<� X :D-+_ K ¤ -�&_
F'GHj¦`.-+= � = S � X�� eD� X ,U:E= c &�/�&[0
( ]h`bI = Ê >B� 0 %�'A�:E]�¤ k'= AB&= �

��r 3t��� "��[¨���rD���[x��!���3y�r�r�7s3q{ox� �	"1����� n �
" n 3t��������7�zr 7qz�3y"6�[! 3q{oxy{ux�38!���7y����!���� 7
��r 3t����!������ ������! x[��x�r�r#�º{oxy{ux� 4�35�6����� 7v���#"
z��p�� 753s�Q2r�p#�!�x[��" "��[{��o3qz� ��r ��!#����� ���

� 0�R ( A F'GHjQF'`aS � @�`b]h= � �+( )
R 0�R ( A X &[·½�H� R X �£FJ,.P ]�? :E`�Â
F'GZ0'%�/ ]h= �a( - F'G�= A�:V/	= c :E= Am&�=
( %�0'%�I G�:W�©( X )J= ]h_	( / � `a= AB&= �

�#"6"1����� 3 ��r�38p�r ���1��� �p��z������!�3q2� 3
"6��"1"6������3�{ux���[¨���!�x[�1"6�!�x��#�o4�r#�u�+z����3vp����[x
��r#"6"���78��z����4[�[!���3 ��r ��!#�w3s7v���6��35��!#����� �
"�� 3s"6"���753 �[3s�! x���3q2� �Qz��7s7v� 3|��p�� �!#���������

`.&] X N %�&FJL�&P `a= S I = � `.*
N ,.&]¯� F'GHj�� �YA'�´� P %�&DA�:
]^&]�:ES = N ]�F�Am&[e�]�g^&�`�% �^�'AB&�=

Ê ]hI = ( ]h`U:VS = ¡ � X ( / ]h? :�`b= �

�����z��! x��h" n � n �o�6��� ���� 753s������p���4
4 n z��! x�����r 3v! x��14[�����[{uxy{ux����o�6"����#�o3
z���z�3s�����Qzr#� n ��z� 7v����p��#"��6{ux[��{��������
2rz� 7s3s�+z� 38p�3s�� �13q{uxy{ox���78� 3§z����38p�� ���

R *.,�`a_ N ,.& X ³ 0 ¶ X A�:<fh� N g^&=
F'GZ*.,U:C) c &�h]�( L	F'G�= ~ g ]h= N A
¡ *.,�`a_ ]¯� X :E/6= k'= ( S � ]h= F'GZ&�_
X *.�a] N S &F¦]hS N ] X gie�`U:E= Am&�= �

"6��4�4��p�� 7�4 n !�x�� 7s��" " n�n !�x��#�o3�z��#7s7 n �
��r 4�4�3q2��������7qz�#����3 ��r ��!#�o��78�6z� ��!#��r
3s4�4��p���7�z� �! x�3s78����r�������3 �z[� ��� n 7
{ux�� 4�4[��z�h� n zr ���	zr�! x� 7v�#� p 3s�!#����� �#�

co� �	) F X &�_1�a`b· co� I ¡ P	Mb( `
c &[�+S = N % X > c = S `�e�k¦@	>h0
NdX ��S = %'&C³ ~ G�:W�©( X ) S &�S &�=
]^&[��S = % � ¤ -�S = %'&g�:V( ` ]È� X &�= �

��r�r�!�3q2��{ox n 754[�[p��[¨6��r�r 753y3t�o������� 3
������!�3s�� �6"�r�!�x���p �1���������p��#� r ��p ��"
{ux�r�!�3s�����	"	����7t���u���[35��! x� 3q2���������������
z����! 35��� �6"�r�r ��!�� �����	"	��� 7538p���3�z� �! x���� ���

� ¢ �´� R = ( ]È� X � P1@6>6( ` X = ( S
k ¢ � X � Ndc &�Ma` ¡ P�0',Y� ]^&�`
] ¢ � X ]�:De�G�:W�½( X )J= %'&( )QF'`.&	F�/6= S &
]�: ¢ � X S = � = S � } Ë R = } ·©� X &= �

��!#��{oxy{ux[��"6�#�Qz� 3q{oxy{ux�6�#�u�#�p#�p���3�{ox�� ����� 3
r�!#��{oxy{ux���! x[��� n ������3t�u��"�®���! x[�+z����p��
z��!#��{uxy{ox��z�3t� �[35��! x� 3q2���	"	���2� 3t� n 78r �������
z�38!#��{ux�{ux������ ��� �����!�x[�+zr�r�¨[��"6���Qzr�r[¨���! x��� �#�

� � X 0 � ( S �´� 0 � `a= Ay:D- N /1& ¢ 0
,U:W� X :E= %.S �°F X & ¢ òQ( ¥ )JS &�`�:
kJj�� X S = � �Jg�:V= k'_	( /��+0 kJj X �
X � X l 0 ]�:E¤ ? :E( - GZ&[eC� X S = � = N AÒ�

�{uxy{ux�#" � ����3q{ux�{ux[��" ��p�� �!#�o38!���7 n !#��"
4�3q{ux�{ux�35�	"	� ���[{uxy{ux n !#��4�r�r[¨�� 3�2� �����p�3
r 3q{ux�{ux������ �����2��#7s35��r�7s78��3q2���" r 38!�x��{ox
{ux��{ux�{ux����[��" z#3s����38!�� 3 �����#�o�! x�� �� ��� ��!#��r��

� A'� X ( S ]�:W�'A � P6� F'G´) /1& N /
%A'� X P X � X l %'&�_	`.&;:£)+&�`�:D*
,U:WA'� X S = R = l ~ FJ,Y�'A�:C) F X _	/�&[0
%A'� X S = k'= ~ %.S � X :E( - F'`�&�¤ ¢ �

�#��� ��!�x�� �� 3�z�3¹{����6�#�u�V����r2�h7v��� 7vr
"��#��� �! x��#�u��{ux�����! x� �[�1"���� 7t���#�o3�2����p�3s4
4�3t��� �! x������ �6"6�#���[���u��4�r[{��o3¹2�6! x�r�7s7v���#"
"��#��� �! x������ ��r �!#�u�6"	� ���{oxy{ux�3v!���3�� n ��! �#�



%'&D� ~ ]�= ¡ *.,a]i0 ]h_6( /�)D:»F�S = S &�Â
GZ&D�'A�:ES = R = � X ]i0'�.&\: N ]�( /
Ndc &D�'A�: ¢ N %�&[e[,a`a_ Ndc &= ,a( ] X &�= ¡ Í
]^&D�'A±_ ¡ ,Y�´� ( ¥ )+&[>	` F�]h= Am&�= �

"����{��u��z���6354�4��z� " z��7s78��3q2�3���r ���������[x
�����{��o3s�����	"1����®��+{ux�z�#"�4[���o3�zr 78��3
� n {��o38! �6" n �o4���p�� 7�� n ��®��z��3§{ux�������3qz
z���#�º{���� 7s3vrh4�{uxy{ox[��¨���3�2����p �[p���zr �!#����� �#�

¡ *.,.&\:<GZ@�`a¤ ¡ )+0'� X N /1& ¢ 0
� *bFJ,.&Ë X = S ]�= � ¤ ¢ ~ N ]�¥¦0
FJ%�j+*.,.� ]È� X ( S } ���+S = )+&P6�
F'GZ*.,.&\: X &�`U:C) NdX f�P ]i&S &�= �

3s4�4�#�o3 ��� �p�� �13q2� "1®[�[! x���7 n !#��"
� 4�4 n ¨[��{ux��������z������� ��! ���u��zr[¨��#"
"�r 354�4���! 3�z����! x� ����3�zr�r{�{�{�{o35��� �Q2���#�u�E�
��r 4�4��#�o3|! x����p�3q2�6!�x�rz����u��z��� ���������

� � X L±�^�H� ,U:£)+&[eC� X S ]i& N S &�e
G�:W� X :ES e�²�%�( ¥ N G�? :V( - c :E= ~ 0
]¯� X � F X jJ] X %'&�S % X = ,.&�_
¡ � X :CL�S &FQ%.S Ê A�:ES = � = N Am� $yÃ�Ð

� ��! x�#����{ox[���! x[�#4�3�2���#�º{uxy{ux� ����z��� � n �
�[3s��! x�3s���#�H4 n�n "��[¨���3 ��r ��38!���3���3s�!#�u��"
z� ��! x���! x[�	! xr 3qz��! x��h"��������#"��	{ux�����4��� 7
3s��!�x�3t��������� "�r�����2r#�o35��� ������!#��r�� $�Ã�Ð

,.&�G�:E( ¥ %'@�( `�)+e6,Y�B,a/1e��½�'AB&
} G�:ES e�GZ&[%.( L�]�:V¤ ¼ ( A `U:E= N AB&�e

� G�:�`a� � A�:ES e+� @�`b]�¤ c :W�B>B�
NdX G�:E` S &�L[� F'GZ@�( ` >1]�:«� X &�= �

4������[3¹¨���3�"	� ��p�� 3q2�#�H4��#�o4���78� � ���{������
zr�r��[3s���#� �����#"��#����3�z�35���[������3|p 3s�!#� n �
�����[38p�� 7�� n�n �o3s��#� � �p��z� �1��3s�u������! x
! x�r��[3vp��h����#����! 3 ��r���p���3�����z#3q{uxy{ox��������

Ndc &�Ma`U:VS = %'& X ] Ndc &�= ( % �Jg^&( S
]^&�M�`�:ES<:E_ ]¯� X S ]¯� X ( S F'GHj X &�=
co� M�`.P10 ]�_	]�:E( S co� M�`�:E( S FQ)J= S &
N %.M.>h)+e6�.@�`a]ie�]�:V¤ ¼ / >B�'AB&�= �

� n ����3s�����	"	����!�x��z�h� n ��"	� 3�2��#78������� 3
z���#����3s��357�z� ��!�x�������z� �! x������ 3 ��r�38!�x������
��r�r#�����#�u��" z��7qz�3s�� 3���r�r#����3s��� 3�2r��������
"�r#������2�#�Z4[���p��z�#��z�35���[�#78�1p#��{����������

]�:V¤ ? :V( - N )�)J]h= N %�f X N /1& ¢
%�¤ ? :E( - c :V= A�: ¢ %'& X ]�= R = N ,.&�_
k'¤ ? P Ndc &�= , X :C)��'A'³ 0 � = N S &�=
`a¤ ? :C) F X = A�:V( G�`.&]�/	= ]¯� X &= �

z�3s����3v!���3�2r2�z� �6"�rz��!�x���7 n ! �
"�� ����38!�� 3���35��!#�o3v!#�6"	����! x��[z� �	"6�#��4 n 7
r �����#�o�1� n ��®��1! x�3q2�#�º{���� 7s��" � ��� n �
��� ����3q2�1! x�r���!#�o38����3������z[� 78���Qz� ��!�x��������

R = l ~ � � ~ ]�= R *.,�( ` F�]�= N AB&�j

K = ST:V( / Ndc &�Ma`U: K ]È� X S 0 c 0',�&�_
k'= ( S F�`.&_ N ]�¤ �	) F X = A'³ 0
� = N S &�=
X = S � } ·©� X :W� GZ&D� ~ X _ K �'AB&�= �

"6���������u�6� n�n {��u��z� �6"6��4�4���p�� 3�zr���!#� n 3
������3s78��3y� n ����3�z���z� �! x������#" ���#"�®�����7
r ������3t� n 7§zr ��!�3q2�6!�x�r �!#��� 7s��" � ��� n �
{ux�� ������!�3�zr�r[¨��! x�38! x��������{u�u�! x���7���{������ ���

K � X :C) G � eD� X : K GÛ� X :C)J= %'&[F�S =
( %½� X = %.? � F'GH) ]¯� X S = � = S &��
RÆ�Z� ~ F c = S _ R �<� X S � R = N ,.&_
X � X P6� k'= A�:W� GZ&D� ~ X N /1& ¢ 0¦�

����! x�3q2�6��r�r#�º{oxy{ux�3�����{oxy{ux�3q2� �	"	��� �r �
"�� 35��! x� �6"�� ��D����r2��z����!�x�� ��������������� 7
"6����!�x[���u����r ������7�"1�! 35��!�x� ����7�"6�#��4 n 7
{ux�� �! x��#�u�#7 r���!#�o3v! x[�	�����{��u�[! x���7 n ! ��"��



� � X > N ,.&· X :VST:E_ � � X `b= k'= N ,�&�=
¡ � X ]h= N ]�¤ �	) Ê � X :V( ¥ � ]�:
( ]È� X S N %�)�� ]h_6( /�)D:V= % � ����@
>hj�� X : ¢ ]^&[FQ)JS O��£F�AB& ¢ F'GZ&D�'AB&�= �

�{uxy{ux��p#��4 n ¨�!�x�3s��357 � �! x���p�� ��r���® n �
3q{uxy{ox��z� �Qzr���!�3q2��2r �! x�3¹¨���3 ���z#3
z� 3q{uxy{ox�� ���"	r2��! x��+z� 7578��3q2�3s�	"	r�r{�{o3s�p
p#��{uxy{ox�3v!#�+z���2r���� n {�� n ! ��� n {������ ���

F'`�&D�'A±]h= ¡ @�`U:«� � A�:±%.( A�� X &�=
F'GZ&D�'A � ? eC� X :D- � � ]�= R = N ,.&�j

K �'A�: ¢ % Í fi)D:»( L�M.F'`�& ¢ N ,.&D�H�
%�'A±]�� )+&�Ma( `��J� ]È� X : ¢ ]�:«� X &�= �

� n {����z� �635��p�38! x��6� n�n �o3y"��#��� 3s�! x���� �
� n {�����{ux[�#���#�o��!�x�3v!���{ox n�n ! x[��z� �	"6�#��4 n 7
��{��o38!#�1"��z�z���2�3���� 3t��� n !#��4 n ��! x[�
"��{����z��7�2���#����� 3q2��#7�z� �! x�3v!#�+z�3q{oxy{ux���� ���

N ] ~ zr#�u�

K -<�£> ¸ )D:Ce�]¯� X :D-<³ 0 �b>B� X � FJ%�j
�J? ef�G�:WA�:�� )D:DeD� X c &�G�: Ü
� �<� X S `�&_ ,a( X � X � LC� � g^@�`U:VR `.0
]�:Vg^@�`�:C) X &�_ � ]h¤ - X &�`.0 Ü
k ¢ � X S ( ` )J( GÛ� X S NdX &�g�:E( %½� X S `b¤
]�:V¥�:W� X S ]i&�_ ¡ ( S ) `.&( / Ü
%'-QMbF�`�&[�	��� � )D:W³ ? eC� X &�
N ,.&[F�/6ËÆ� X &�� k'_ N /�&P�0 %�P1@�`�:W�
¿ ·½� X &�e��

�!��#�u����7s��2�3t��z� ��!�x�3v!���7t��" 4[�[p#����!�x���!�x[��"�r 3
�����#�ºz���[3t�o3§{ux[��2�3t�º{oxy{ux�h�������[3 Ü
{ux[�!�3q{uxy{ox�� ��#������7y4��! x� 3q{oxy{ox���! x������ �
! x[�#78� �p 3s"6�p��#" z�3578����p 3q2��!�x�����7�{ux���z� ��!��
{ux�����p��#" Ü
r�!#��{oxy{ux�������p�� 3�2����� 3s�! x������! x n
7s3t"	� 3q{oxy{ux� ���#�����Qz�3¹¨�3q{oxy{ux� ���[z��� 7�3s����3q2��������78��3 Ü
"���!��#��� n ! 3q2�����! x���2�3s7s�����#�o�! x�����7y4 n 7vr[¨[����!�x�����7
r 7s7 n �u��" "��#�u�#��p 3t� � n�n ¨���! x���#�w�

� = ( S )J]�� X ( S � X Ë ]�: ¡ L[@	>B�'Am&��
X �©( X FQ) ¢ � X ( ? �´� * ,a_�`.&D� Ü
F'G�= ST: X S<:E_ K )D:DeC� NdX�X = ¡ P6>BAB@�`U:E=
% � %ª:V( G N ) X :E`b¥.Â N GZeC� X : Ü
k'= S �+`a� k'= `.-+f�� k'S � X ]^* ,�)JS &>h0
k©�©( X F c = S _ Ü
F'GZ&�= S ,.� X ]^%µ:C)��'A�: K jJ]�:«� X &�= ¡ ]�( g
FQ)J= ~ � ? :V]�:W� F'GZ&D�'AB&= �

� ������3q2�z� 7§{ux�������3q{uxy{ox��[¨[��z�3�3t��� ��p ��{�������7
{ux�� �! x���3q2r�!#��{uxQ{ox�� �� 3q{oxy{ux��#464���7t�����#� Ü
��r ����3v! x�����357���2�3t�º{oxy{ux�r�! x� �13t�u����p#����� ��p�3s�
"�r�r "138����3q2r�{ux��p��[¨����[x���r#�º{uxy{ux�3 Ü
r ������! 3vp�� 7|r �[����!��z��#7 r ���! x���{ux��z��4
4��2� ������p#��" r���! x� 3���r�������7 Ü
� n ����� 4��!�3�{ux�z�#"�3q2�{��o3y��3qz�3¹{uxy{ux���� �13qz� 7v� 3
2r ��!#�u�+{ux�����3qz�3t� � n �º{����������

�½� ~ `U:E= A `U:V( g^¾ e�` ¸ 0 � _ N /�&P�0
� X :�GH)D:D*.,Y� F X &�_6( / ¾ &/10 Ü
FJ,Y�'A X :VP � ( S )+&g X = FJ,a¤ ? ? @	( `
R ` NYc &�M�`�:D* N ,a( X co� Ç�¤ Ü
¢ �'A'� fi0 ¡ A'� X � fi0 % � ¤ -<� fi0
R ( AB*.,.- N ] K ( LC� X :»FQ)J= S * Ü
FJ,.&D�£F�AB&[�	)�&�� � � ]�:VS ]�:D* �b>B� X F X &[P
,.&\:�G�( S ��� 0 ��`a/ ³ �'AB&� � $�Ý�Ð

���{��u�p 3s�!#������3578��38p ��#��p���7t��" � 7s7 n �u��"
��! x�38���2�3s4�4�{ux+{ux n 7s7v� 3|p ����� 7v�#" Ü
4�r{����{ux�3t�u�	� ����3q2����78��!�x�� �14r ��������� �p���3
"6�p���� n ����3s414�r�! x���3y�r�r2�35� Ü
{����º{�����! x���z���" 3t��� ��!�x���! x[��z���" "�r�r ��!���! x���z���"
"6����� 354�4���!��zrh����� 3q{oxy{ux�3�2r ����� 4 Ü
4 n �º{�� n !�3q2��� 7|��!�x[��z�35���z�3s414[�[p#����!�x���!�x n �u�
4��#�o38��� �� 3q{oxy{ux���" 4��p�� 78��7t��{������ 75� $yÝ�Ð



co� �	)+%'@ ( `�)+e[,b¤ ( ? X = l - N S
N ,.&C� X � f^0 F c ¢ co� e�M `�&= )+& Ü
AB&[�	)�� 0 % � ¤ -<� f^@ `.-Q`ag�: ~ N ,.&C� X � f^0
� X ( S M `a¤ N - Ü
Þ+�	)��^� X &F�S &PB� X : X ST:«� X � fi@ � ]�I ( -

K ( /B�Z� } ·½�Z� Ü
} �	)�� 0 % � ¤ -<� f¯� F X = A�:E( G Ma`b¤
c :�`.·']hS f^0 ]�:D&;:W��� Â^F'GZ&C�'AB&�� �

��r�r�!�3q2�#"	� ��p1p���3q2�#�o4���������3§{ux�� ���[�!�� ��r
4 n ��!�x���!�x[��z���" ��r�!#���r�r#�u������� �y2��� Ü
������! 3q2��! x[��" "	r�r �!���!�x[��z�����p�����!��#��� 753t�u�
4 n ��!�x���!�x[��z���" ��!�x�� �� 3t�+�y� ��!�r Ü
n ! 3q2��! x[�#�Q{ux��� � n �u��{uxy{ox�3§{ux� ��3q{oxy{ux��! x���z�����p
� n�n z� 7s3v!���3��#78��3s��!�x[�+zr�r[¨��!�x[� Ü
zr�r�! 3q2��! x[��" "	r�r �!���!�x[��z�����p�{ox�r �!#�o38����3t����� �
��38p��[¨yz� ���z���" z�3t�o3q{oxy{ux[��[x�� n �º{������ 75�

F'GZ&�= S FJ%�&¥ )�� N `agi&6%ª:E`.%.`U:VË 0
N ]�( / X ST:E_ � `ag�:V_ � N )+&�= Ü
F'`�&�= S ]�:«³ 0 RÆ� X ( / N ]¯� � � ~ ]�= A±=
� P	� FJ,Y� ~ M > ~ ` N /1& ¢ Ü
R = l A N ] k X :CeF'G�= ~ FJ,bP1@�`U:V( gi��0
,a= ST:C�+%�&	R ST:C�+0 FJ,Y�'A Ü
`a= S<:C�+0�]¯� X ��]�? @�`�:D* N ,.&D�'A�:»F'GH)
]^L= R ( A N ) `bP	( ? F'GHj X &�= �

� n �����#" n ¨���2��!�x[����r�78���h"13vp��#"���p 3¹¨[��"
zr 78� 3¹{ux�����357�{ux��p���7s357�{ox n�n 2 n � Ü
� n �����z�357t��" "6��{uxy{ux� 7v� 3qzr#��� n�n {��u��z� �!#��� ���#�u��7
4�r{��u���+�����u�p��h7 n !#� Ü
"6�����������zr6r�! x�3t����r ��!#�u��4�r �u���[��3s7v� 3q2���"
4�� ����3q2���"	���h"6����3q2���" 4�r{���� Ü
��� ����3q2���"+z� ��! x���! 3qz� �� �p 35464 n {��w3 ��r2�
z�#��� �["6������3q2r����#�u�#��� 3|��r 38!�x���� �#�

k'= l )D:VP�0 FJ,bP1@�`U:V( g^¾ e X 0�R )D:DP10
¡ _6/£A'� X :W� `U:C)J= A ,a= S<: Ü
X = l )D:VP�0 c � N -�&�e�`a� X %� )D:VP�0
c :E= A�:D-	)�&�= X ]¯� X :W� FJ,Y�'A Ü
%ª:E= l )D:Ce X � X P6g�:V( S )+&_ � &\: NdX & c :W�
`U:W� ]i0'%�& N ]h( / ¾ &�/�0 Ü
%.= l )D:De�`�&D� X g�:D*.,a]Èl 0 co� FQ)JS N ]
k'S � �hgi0 % X :W� X X = N AÒ�

r ���[��2#3t�u��" 4�r#�u���p 3578��38p ��#��{ox��#"1"6��2�3t�u��"
3s7578�#���{oxy{ux�3t����3q2� ��!#����4�������3 Ü
{ux�� ���[��2�3t�u��" ���[{�{ n ��p�� 7�{ox�� "	��! x[��2#3t�u��"
��3s�!#�o38!��2��� �+{ux��z�{oxy{ux�3t�Z4�r[{���� Ü
"13s���[��2�3t�º{ux� �Q{ox��#�u�#7s35��� 3q2[��� 7��#�o38! x n ��3t�
��38! x[��z� "6"�����zr 7v� 3|p ���� 7v� " Ü
"�� ������2�3t�u�����{oxQ{ux� 753s4�4�z� ����" �r�r2r ��zr
r ����!�x[�#7s78� " "	��!�x�3q{oxy{ux��1! x� ��!#��r��

]h��g�( /��J= A�:VP	f�gÈ��( X )+&P6? e]i&[e
`af�Â G�:E`aS &6%b`Y�»`�:C)+&�= FJ,Y�'A Ü
F X°Ó ×[g^%ª:Ce X %.( S )+FJ%�&[¥µ:<]�:VPB�°( X FQ)�l @
`a= S<:E( `b( )�� X :V( GH)D:E= c &[�+M Ü
F'`�&�� ¸ X �£> ]È� X ( S N )�&�� � ~ ]�S &D�
N ,.&S fi)D:Ce	> ~ `U:£% � ¤ ¢ Ü
FJ% Ó ×�gh]�P�0 ,.�	) � Õô�´�i� X � X : ¢ ]i&�=
]¯� X ( S N )+&�]�:Vgi0'� ( `')+&��

z� 7s78��78��3q2����Q{��w3t�u��z���7v�{uxy{ox���3�2���#�u����#�ºz���#�
���z���[x��[x�38p��������h"���p��#�u��3q2��� �64r{���� Ü
{ux�r 7v� 7v� 3s"13t��! x��"	� ����3q2�#" n ¨�3�z�3t�u��{ux�{ux���3q2r ������p
��� ����3vp�� 3q2��3q{ux+{ux�38��� 3q2�35�6�����!�3t� Ü
��� 7s7t�[! x��#�u���+z����! x� ����3q2 n � n�n {��u��z� ����#�
4 n ���z���2#3t��������p 3y"�r�r���!#� Ü
"�r 7v� 7v�z�#�u��" 4���!�3q2�6����!�3q{uxy{ox[��{ux+{ux�����! x�38!#��z��� �
z� ��! x�������3q2 n z�3578�#"�®[��p�� 3q2�����



k'S R S<:E]�= X ( S NYc &�M�`�:»R `.%�= `b�
¡ ( ]^,a/6f FJ% ¢ �´� M � A�: Ü
� ( S )J]�( S �+-+= F'`�&¤ ¢ � �'A'� X &
FJL�_6/1&P %.( -<�H� ¿ ¥ Ü
%.( S ]�:VFQ)�& ¢ 0 � X _6]�:VF+)+& ¢ 0 %'-�%'& X e
X @�`bg ¢ 0 ]h_6( / N )J`U:«� Ü
X S � ( Am�J� ¡ ( -�*.�b>m�H� } �'A�:VP£� X &=

� �'AB&\:C) X ]È� X :E= N % N /1&= �

r ���#"1����3qz� �Q{ox�� �� 35� n ����3�"	��p��#"	� �p�� 7
3qz� 3s4� 7v�z��6"	r�!#��{oxy{ux����+� n�n �w3 Ü
� ����3q2�z� ����3�2��!�� �[� n �!#�6� n�n {����{ux�{ux�������r 7578���#�u�
"���!���3s�! x[�	� n�n ¨�� Ü
"�� ����3qz�3q2 n !#��" 4[�[! x���7qz�3q2 n ! ��" "	��!�� "�����! x�#�
{ux�� �p�� 7v��!#��" z��7s78��3q2r�p�3q{ux Ü
{ux�� ���! x������ 3q2��#7y3v!���3s4�4��p#�#�! x[�+zr�r{��o3t�u���! x���� �
���{����#�o3q2�	{ux��z�{oxy{ux�3s�6"�r�7 n �#�

,U:E= �bFJ%�&P G�:E/	( ]h`a_ >6Â G `a( S
� ]�? :VP£� X :D* FJ,.&;: N )�&�j ¡ @6Ì�= Ü
k'= � X _	]�: X ( S )Jg�:D*.,a= K = % X ( /
X ( S M.F'`�&¤ N - N )Q> F'`a= S � Ü
X = � X _6]¯� F'`.& ¢ ]^LD³ 0 ]�:VPB�°( X FQ)�l @
`a= S<:E( `b( )�� X ¥'_�GZ&�= AB&�` Ü
� = ,U:VF¦S & ¢ c = S &g�: N /1&( L X ST:V_
]�: X :VR ( A N ) � P6��F'GHj X &�S &�_h�

4�3s��®[��" n �u���[3578�z��38p���7�����[x���x���p�������3
�z� ��3t�u��{oxy{ux�3s414�r#�o3q2 n 3�3s��p�� � Ü
r ��4[�[! x���7qz�3�{ox������ 3q2��7s354�4����6���["���! x� 78��3
{ux�� �� 3t��� n ��!�r2r�p �6��r ����{ux Ü
{ux�� ��4[�!�x�� 7qz�#��� n !#��z�#����7t��" z�3t�u��{ux�{ux���3q2r �[�#��p
��� ����3vp�� 3q2��3q{ux+{ux��[¨� 78��������!#������p�� Ü
� ��®�3s� n !#�1�� ��������7s3�7 n ����3q{ux����3s7§z�38! x�3t"1����� 3q2r
�#�u��78��r�3�{ux��� ���� 7è�

N ] ~ zr#�u�

� P	�^��&\:«� X : ¢ X ³ 0 � = ,�:<S &�= ¡ ( )T�

õ Ô P	]�P�0 ¡ _	/£Am0 ¡ )��'AB* ,a_1,�`a_
`bP	( ? F'GHj >	Â G `a= `b¤ ¢ %'& X ]i0
�.&\: X L N ]h]^- �a/£� X :W� N ,�&�)D:ES &�= �

�#�u��7s4����o3s��! x�38!#�[! x���7t��" ����®�3���������3q2��3s��!�x
2 n�n �u��z�#�u��" 3s7578�#��� " 3q2�{���� 414�� 754���p�� 7
���#�u����� 38��r�3�����[x��[x���p�� �6��� �!#�6"	����!�x��z�#"
4[���o3q{ux�#����zrz��!��h4���7v�{uxy{ox�3t�H4 n 2�3s���� ���

N ,.& X ³ 0 ¡ PB� X : ¢ 0 �aST: X N ] X :C)J=
%'& X ] ]hI )D:VS &_ %'& X :V= Ndc &�= ,U:VS &_
N % X :VST:<]�:C)T� X :D- %ª:VP�`b¤ FJ-+= S N ]i&�e
`.& X /6= K X :«� X S = `b? :D*�,U:E_ `.&[�QG�:C)+&= �

4 n ! x� 7s��" 3t�u���! x�3v!#��" 4[�#��3v! x���zr�! 3q2� �
"�����!�x��z��z��7s3q2#3s����� 7y"�����!�x�3s�1� n ��®�35������7
"�r�! x�3s��3�z�3q2����! x�38!��h"�3t�u�p����Q{ux�r������z n �
������! x���78���	�!�x�3¹{uxy{ux� �����	������3s4�4�357������{Ñ�[x�3q2�������

� *.� X _ ]¯�±`U:C)+&¤ -�& ~ F'G�= ~ ¥�:
FJ%�j+*.,U:DL6%bÂ�F'GH)J_ ]�:Vg^@6> ,.&�= ( %�)+&_
R *.�.&\:.ì _6]�:V( S R �<�´�i� X &( X�N ,�&�_
F'GZ*.,bP %'& X ]�� F'GHj�)+* N ,.&�)D:VS &= �

� 4�4[�[! x���7�z�#�u��3q2������!����#�u�	��r ��!#�u��¨�3
"�r 354�4�3t����"	���[x���r2� 7�z�3578����p �14���� �["	� 3q2��� 7
"6��4�4����o3�� n�n 7qz�3s�� 3y"6�!�3q{oxy{ux���{uxQ{ox�����! x���3s4 n 7
��r 4�4��#�u�1"�����! x��z[�D�Ä��r�3q2� 414 n 3vr ����� ���

9 �'AB%'&1%ª:VP�`a`b¤ ð+)J= k'= A�: ¢ 0

� �'A±= %'&6R ST:E]^L= � `a/ ]h= S ]h=
NdX &D�'AB%�&�`U:C)¦� X = F X &�= ( % c &[� N )
N ,.&= A�:ES = � X :C)D:W� �.&\:C�+� F'GHj¦`.-+= � $yî�Ð

���º{����#"����h"�3t�u�p��#�����Q{ n�n 2� ��r ��!#�o3v!#��"
���{���� ��"����h"6�#��3qz�#��������p�� 7v��z� ����z� �
{ux n {���� "����1p 3q2����[! x����Q{ux n ��"�� 3�������! 3q2r
4 n ��!#�w3s����������! x�3q2�3t�Z4����o3q2��E����r 3t����!�� ��� $yî�Ð



F'GZ&D�»`b( / F X &\:C%�PB� � ] X :»FQ)J= A�: ¢ 0
RÆ�»`a/	= %b`b� X ( S R ( A±] ¥�&D� ,U:V=
c �»`b( / )J? :E`a/6= c _�`�: co� M�`�:C)
]¯�»`b( / �J( -	)D:ES &�= ]È� ( ] RÆ�'A�:ES &�= �

� n �u��� 78� 3�{ox�r#�o3s"��#�u��{oxQ{ux���z��!�x�3�2r �!#�o38! ��"
"6���u��� 78���	"	��p���7q{ux� ����3y"6����� 3qz�	¨�����! x[�#4�35�
���#�u��� 78��3�2� ��38p�� 78���6�� 7vp 3���r�r#����3q2�
z�#�u��� 78� 3�2��[!���3q2�3s����� �Qz��! x[��z� 3�"6��{��o3s���� ���

¡ PB� X S = � c &[%�)�0 k'= l 0 N ,bFQL[& ¢ 0
FJ,.&PB� X :C) ]hS � X :V( -�* � X _6]^e ¡ = A�: N )
]�PB� X :ES = X %�FJL�& ¢ 0 %�&C� X = F�S & ¢ 0
� P£� X = `�&�G�:E( ) � ( - X _ N %�)D:ES &�= �

3t�u����!�x�� �� ��� �����#"��2� " r����[��" 4�r#� n ! ��"
4 n �u���! x�3q2�	z� ���{oxy{ux�38!���3s414��! x���7qz�#�Z35��!#�o3q2r
z�#�u����! x�3s�����Q{ux�#"	�#� n !#��" "�����!�x[�+{ox������ n !#��"
�#�u����!�x�� �	�������[3q2� 3|��!�� 3v! x���7y"�r2�3s��������

� ( -»� X�NYX &�e	FJ,.&Ë X :EST:V_ � %'L�e1)+&�]�P1@
`a( -»� X : ¢ X :V( L�Ma`.- /	( S ) `.@	( ` co� e
>6( -»� X S = � �+S = >1Ë %ª:±%'& X ]^e
%ª:V( -<� X : ¢ % ~ `U:V( - ]�:E( L�]�:E_ N %�]�:ES &�= �

��!�� �! x���! x n �H4 n ¨[�!�x�35��357 � "��#���#��2���z�#�u�#��p
����!�� 35��! x�38!#��{ux�3t��� 3t������!��h7v� �� 3q2����� �p���3s��r�r#�
���!�� 35��! x� ����������! 35��� �6����¨[��"13y"�����! x�z�#�
"138!�� 35��! x�38!#�1"��#�u�[p 3v!���3�z�3t��� 3¹z�3s7�"	rz�3s���� ���

FJ,.&�= A�:CL¤ %'&�% X :E_ �a( -	) X &�%�? :
`a= A�:V( ` FQ)J= , NdX &[e�`.-+fh� � /�)Q�
F'G�= A±S = ¿ ·½� X S = X :D@�`a� N ]�? :C)+&=
%.= AB%�e X :VP6]^� ]�? @�`U:D* N ,.&D�'A�:VS &= �

4 n ��!#�w3t��� �6"���� "���! x�357y4��!���3¹2��{ux���� "�� ��3
��� ��!#�o38p�� 3�2r���®���! x n ������!��z���7 ��� 7v�2�D�
��r ��!#��� �� ��� n�n ¨��! x��������Q{ux�3s��p�� 7�zr���3q2�����
"�� ��!#���#"��#��{ox�3t�u��z��! 3�z����� �p 3s414 n {��o35����� ���

FJ%�j+*., ¢ %.( Am�Q? e6%ª:VP	`a¤ FJ-+= ,a]h=
� *bFJ,bP1@ N `�&�)D:«³ M `b? :«�°F X &�e6,.&[@�`�&\:V_
F'GZ*.� ~ 0 � `.%½� F X°ÓhÔ f c &[� N )
( %'*bFJ,bP�@ `a¤ -�( S ]^¥µ:D,.� -�&�S N L[&��

"�r 354�4���!#�1"��#����3q2������#�Z"13t�u�[p�� ��!�r ��®��z� �
� 4�4�r#�o����p�� n 2#3s7t���+������3q{oxy{ux n �H4�������p��#�w3s7
��r 4�4��#�u��" ����p�� "��{ux+{ux�r�7s3qz��1������! 3q2r
"�� 354�4�r#�u�#��p�������!�������3�z�[¨�3s4�{�{Ñ��� ���#� n �

� X ]^0 ,aST:D%�( ¥ � ST:E/B� X Â �½AB&[*
,.& X ] %'&[FJ%�S * ,.L�] %'&DAy:Wl 0
N ,a( X ,.@ >6( -	)QF¦]i0 ,U:DL[&�( S K = ST: N )
%'& X ]^0 �.&\:«� X S = % X ( / N ]�¤ � N )��

����! x�z�#" 4�� ��3t"	�[¨�� 3|� ��3s78�[{oxQ{ux����[x��[x���������4
4�����!�x��z�h"���� "�r���� 414��#���[z��"����#�w3s�[��"
4�r�! x� 354�� �p����!�� 3q2�zr " ®�3t����� ����3��#����3q2r
"�����!�x��z� " 4�3t�u����!�x�� �� �6"���! x� 7v� 3�zr���!�3q2r��

� P£� X ]^0 Þ�&\:C)+&¤ -�&D�'A'� F X &_	( / c &[�
FJ,.&PB� X :C) ¶ F�]i)C:E_ FJ,.&��<� X �.@�`b]h=
]^LC� X ( S K X f�]i&�= ]¯�H� NdX &�= A'³ 0
¡ PB� X ] R ST:V]^L�= ¡ ( AB� G�:D* N ,.&D�'A�:VS &= �

�#�u����!�x��z�#" n �o3q2������!����#�º{����{uxQ{ox n 7578��3s�����{
4 n �u���! x�3q2�h"�r�rzr2�3s7�4 n ! 3q{ox�{ux��h4�����p��z� �
z�#��� ��! x� ����3��[! x��z���z��� �Qz[� ��! x��+{ux n ��!#��� 7t��"
3t�u����!�x��z�h"6����3qz�#��� �13t���C���[x�35464 n {��w3s����� ���

RÆ�Z� ~ R ST:E]iL�= R `Y�°( X Ndc &�Ma`U: co�
G�:W�½( X )D:V_ ]�:E( ¥½� X F X = F'GZ*.� F'`a= A'³ 0
( %½� X ( S N ]�¤ �+S = ]iLD�°( X c _6F'`bS
k©�©( X ��0 R ~ ]�_6F'GHj X :V( S ) � ~ ]^&= �

"6����!�x[���u�1"6�#��3qz�#�����	"6�[p��[{uxy{ux���3y� n ����3s��r�r
�[3s��! x� 3q2�357�z�3¹¨�����! x��! xr ����r�4�4[�6��r���!#����7t��"
"�� 35��! x� ����3�zr �! 35��� �Qz[�#���{oxy{ux���3y�� 78p�r ���
r ��! x� 3q2���" "1���u��z� 78��r�3 !�x�35�� 3q2��� n�n �o��z��� ���

N ] ~ zr#�u�



X�� @	> ~ >1? N % %ª:�M.>	Â�G�:WA�:W� FQ%�j �J? e]�:
/1&�%._
¶ @	( `��+0 F�] X :VP %'&�`U:»R -�R %'&�j ]�:V¥�:C�+0
¡ = A�:
Þ+@�`�:C) � ¤ ¢ ì ~ 0 K ~ ,U:E? :B�Q¥�* N ,.&
S &�`U:

¬ @	F'`�&P � X _6]h= X = ( S Çm� N %'&6%�& X
]¯� NYX &�j��

{ux�r�r���p#���u�	p#�#���#"	r�"�3t������[x��[3t�o38!�x[��"	r 3�2��#���#�ºz�3
78��� "���7
" n�n �p���3q2���" zr�! x�3t�u�6"	����p�3�"6�[!�� "6��"	����3
z�3¹¨�3q2���" 35��!#�o3
n ��p�3q2�6������!#��� n�n �u��" ���u��4�35��3�2���¨�� 4�4 n ������p 3
r�r ��p n �u�14��! x� 7qz���Q{ux� ���� 3§2r�r�! x���" n "�����! x�
z�{uxy{ux n 35�

N `�&�/1FJ%�j ]hS *.� %ª:EMb>6M >6( A£]�:V/1&�]^��]
FJ%�j X :

Ê ³ ~ ,U:E? :�`b� ¡ = A�:<k¦%.Mb>h%.= �a( - N )�&
S &�`U:�M
`.&/6FQ%.¤ ? :DL¤ N - FJ,Y� ~ M `a( /1,a/
,�)D:E= ~ ]h_6/
,.&�/6( S � X P£� N %�& c :E= k'¤ ? FJ%�= ,�`.e X :
FQ)J= AB&�= �

� n 78�#"	r 3�z����� 4�4[�1"13t�������+��3s��� 3qz�3s7v����z��! 3qz�
"�r 3v! x�3
2r 7t���u�14�3s��38p�� 7�3s��!#�w3 r "��#������"�� �14[�!�� 3q2 n ������p 3t�
����� 78� "�r �1��3t������!�rh4�r[{��u���+��� 78��3s4���78��4��2�35��!#�u�
z� 7s78�
4�����78� �� 3q{oxQ{ux�#�u�! x��6" n ��3s��r ����� "�r��64���p��#�º{ux�3
2r ��!#���������

%'&¤ -�> X ]È� X :E= N %./�&�0 %.( A£R S<:
� ]¯�£( A N )+&[L�&

� ¤ -�( ] > ~ `�:<S &D³ 0 � A�:Ef�g S &�`U:
)+&�Mb( `aM
` � ¤ FJ-�&P X ] ~ %ª:E= A�:<kJ0',U:DL�&�= c :V= ,.&
/	= �
²�¤ - NYX &�e6� X _6]h= X & N S N ]�¤ �+S =
�.&\:�` F�]h= AB&= �

"���� �!���p#�+{ox��z�{ux�{ux�35�	"	r 7v���#" "��#����3t"6�#��3
�z�{���� 3�2 n �����
��� ��!��z� 3������o�p 3������ 7t��" �#�w3¹z���78�h�����p�3�2���#������3t�
��r�r ��! n �o�+{ux�z�#�u�6"�3s��!#�w3 r "1®�3t����� �1��3s��®����
78� ��®[�
4 n�n �!���!�x n �Z4��! x� 7qz���Q{ux��� ��r�zr���! 35��� �14�3t�o38p��
zr ��!#���������

k'= A�:V( ] � ? :V]�:»S & N / ¡ ( GÄ� X ³ 0 ¬ G�=
c :W�£>
c = A�:VF�`�&�� >h%'L�= X = ( S c _�`U:VS FJ%.= ~
F'GZ&�_	/
c :E= A�:D- R ST:V]h= N ,�&D�'A�:»F c � G `�0 %b`�:V·.Â G�:
FQ)�j X :
OJ= A�:C) N `bg�: N L[& ¢ 0 K ( A'� X S = K ( Am�+0
c &g�:E_h�

r ��!#�o3qz��3�{ox[����3qz�3y�����78r�38��� 3q{ox�{ux�� 7s��" r�r���� �1��3t�u���
��� ��!#�w3t� n 7�����"��#�����Q{ux� ���� 3���� 7vp 3s���"	r ��!#�o�
� n 7s78�
��3s�!#�o38!���"6�#��3qz���64 n {��o3y�r �E�â��p��#" "���p 3¹¨��[x��[x�3
2r 38! x�3
n ��!#�o3q2���yr 753�� n !#��" ����� 3s��{ux������ �6����� 3q2���" ����� 753s7è�



² X / ¡ ¢ 0�( , co� @�`.* �a( L X ]�:Ce X P1%�0 Þ+@�`
%'& X ] R ST:E]ie K j�) ( ] X :�` ( G�]i0 ]^&[¥

� X : X = S P	g�:<S & N / � � X `b= %'&�g
� = S &�=
`.& X I K X LC� X &[@ N `.&�e�`.P1*.,.0.]È� X ( -»� X
X = N AÒ�

4 n�n !�x���78��38!#��"1®���3y�r�r���p���414[����� 3¹{ux��z#3t�
{ux��#�u��"	�#" n ��p��
"�����!�x��z�h"6����3qz�#���#3q2��z� 3v! x�3vp��6����3qz�#" z���[¨��
����! x�3q{ux� �1���#�u�#7s3�������78r1� ��!�x���p����	"	����78�
� ������� �
������! x���7s3y�!�x��#���{oxQ{ux��� �p n �Z���#�u��4�4�� "+z� �
! x���!�� 35��! x�6!�x�� �!#��r��

� ( - X ³ 0 � X ( S NYc &�Ma`U:�� A�: X P R ST:E]�=

� ¤ ( -
]�:V( -	)J]�= � �	)+&[e1)+&[e�M.>�0 N ]�¤ �	)
N ]�¤ � )+&[@ N `
F c �<� ,a_ ]hgÈl 0 ¬ �Z� c :V( A X P X :D@�`
N -�& ~ @
`.-+ST:C)J_ %'L[� %�&D�'A�:�M `�&�G�:C)D:E= N %�]�:
S & N S �

��!���38! x� 7t��" ��! x�������3y� n ����3|�#�o3q{ux��#�o�6"1����3qz���
��� ��!�� 3
z�38!�� 3q2�z������! 3q2���#��2���#�u������" zr ��!�3q2��zr �! 3
2��� ��p�r
��r�!�38! x���4���7�z��78� ����" r�r �! x��1��3t����3q{ux�#�u�+{ox�3s�p��
7 n �u���p
����!�� ��3q2� 7y"��#��� ®��6"	���#�o3t�+�y�����[3q2�3s�6"�rz#3y����� ��r��

`a( Am��)D:CeD� X :V/1@6> X � X M `.&�j¦G�:ES � L�]^@
` Í ]hM
>6( Am��)D:Ce[* ,.�+]¯� X :D@�`b� � %ª:Ce X :V( S M
F'`�& ¢ � X :D� -�&[@	>
%.( Am��)D:CeD� X P ¸ � F'G Í ]^&�j % X ( /	( )
]i)+&]�:V= %'&·�`U:D*
FJ,.&�( Am��)D:CeC� X P	g�:V_ X � X &� FJ,.&�( A X P
X :VP6( ]^* N ,.&�_6]i&�� �

���#��� 3q2���2�3t�º{uxQ{ox�3578� �p#�+{ox�����! x�#�+����� 38�[35���
�#���z� ��p����z�z�#�
������� 3q2���2�3t�o464��!�3qz�{uxQ{ox�35��p���7|�#"13t��! x�35����3t�
!#�!#��{uxy{ux�3q{�{���� �p#�
"��#��� 3q2���2#3t�º{uxQ{ox��#�u��7s�E�Ä��rz�z��� 3�"	��! x� 7v� 3q2��3
z�2���z�3s�6"����[¨�p�3s4
4 n ��� 3q2���2#3t�º{uxQ{ux�#�u��753s7§{ux�����! x��� 7�4 n ����3q{ux�#�u�
{ux�3t�u��z��3s414 n 7qz��� 75�

% � S R 0 R �<� X c & ¸ N %�fÈA %ª:W� S � F'G�_	/

9 S %ª:E_ F¦] Ó ×[g�: X &Cl 0 OQ¤ FJ,.&Cl 0 K Â G
%'&[>B�
X &S RÆ� A�:EST:W� N %�]È� X ,aS N S R X /1&�f��hg

Ê ( S )+e6R ST:E]ie c &�`�e ¡ �©F X & ~ 0 ¡ P1*.,
%.= N S &��

"�r�r ��#"1��" "6�!�3s�! x���������7s�6"�rz������h"13v! x������C�
��r 7s78�
n�n ��� "1357�zr�78� 753�{ox������[��" n ��® n �[��" ��[x��[x�
"�����p ���! x
{ux��������#"1����{��o3s��38!�x[�6"	rz�{ux�{ux�� ®� ������r
"6�! x� 7v����z��#7s7v�
2r ��� 3q2�#�Z"6����3qz�#�Z������p��#�H3s�! x n �u��" 3t�u�#4�4��
"�� ��� n �



c = ? :VS = �a]�:C)D:V= ( %� X = c ]i%�? :EM
>6/6R 0 FJ,.&�= l �
�'¤ ? R 0 %./6PB� X &C�^� � )QFQ%.= `a/6( ]�Â
GZ&D�Z� 0
X ¤ ¼ ~ c &S Â N G ~ � X ( /B� X ( /	M
F'`�&�¤ - X &�]�:E_
]�:V¤ ? ]^e6%�¤ ¼ N gi&�e�`a� ]�:C)+*.�YA } G�:

� eD� X &[e��

��� ����3s�� �64���z�3q2�35�	"���3s�! x����1���z�#"	� ��3t�
����78�#"1��" 4 n ���[�E�
��������#"1��" "���78�#�u�#�Q{ux����!�x����Q{ux n�n 2�#"	r �
��� 78�z� 38�[x������ �! x[��"
{ux�� ���[���u�������������[x���r#�u�#�Q{ux� 78��3q{uxy{ox���78� 3t�+� n ��!��
{ux����z�357
z�3s�����z�#�Z"�� ���[��7 n ��p���7�z�3q2��4�4[������zr�r��[3
���#�º{uxy{ux���#�w�

NdX ]È�^� � ,U:�`b� � eC� X F'GHj X ( ] N )+&�0',U:
%'&D� ~ 0
¶ ]^e�`a� � = A�: Ê N S &�e	R ( A£R ( A � G�:
F'GHj X &�e
)+&�]^F X = ~ ? e X _ NdX �'Am& X :W� c `�e+� = A�:
Ndc %ª:
`.&]h_1F'GHj K /	`.0 )+&f^@ `ag�:C%�)¦M >B�'A
]h= N AÒ�

{ux�rz��!�x[���+{ux[�#®�38p�� 7|���#�º{ux�{ux�6��r 38!�x��z��3�2 n "�®�3
"�r�r{��u��"
" n�n z�#��p�� 7|� ��!#�w3�2r � n �Z"6����� 3t"1����� 3|�����[3
��r 38! x���#�
2���z��! x�r���!#�u�#���#��!�x�� 7§{ux�r[{�������{ux�3s������p��#� � �!#�o3
��r#"�3
�����z� 78��r 3y��7v��p��#" 2���z��#��ph��� 7s3t"	�2�#�+����{����
z� ��!#��r��

X �©( X �+0 � X ( S M N `bg^&C� X -�0'�aS � `.@�( `
¶ ·�`U:
� � X ? e	R X�N /�&[e�M F'`a_6/1&�0 � -Q`.0 ,a/	fi0
c _�`�:
RÆ�Z� ~ `.-+= `b� � �'A R g^&;: N %._ R ST:V]h=
N %�]�:
( %½� X l M >�&;:C) c &[%�0 %'&�e�Ma`b¤ -+= k'= ~
F'GHj X &�= �

{ux�� �! x���3q2���" ��! x� ����3t�+��r 7v���{uxQ{ox���!��#"1®������#�
p�� ��p�� 3y" n�n ¨�p 3
� ��! x� ���#�Z"6�!�x���7 n �u�+��r 7578��� " ����!���p��#"
4�� 7v�z���" ��� 7vp 3
"6����!�x[���u�6����!�� �p���7 ���{����h"6��7v�#�o3t"	r 7y"6����3qz� �
"�rz�3
"�� 35��! x� �[���+�����o3q2[�h�����#"�� " "����#�u����� ��!����
r ��!#�u����r�38!�x��������

% ~ *.,.-�&C� X :D@�`a� N ,.&�/ ]hgie X ³ 0 % X :C)T�
NdX & ~ 0

K ~ *.,a( - K , c :D� -�&�S 0 Þ X S 0 ,U:WA±f^0
RÆ�'A
F c A�:D*., ¢ N %'&�&\:B)+&�¤ �+= F c ¢ � G�:V( `
]�:V( S ��0 � �'A�:�Â
G�:WAB*.�a( - ¡ L¤ -	&[0 � ¤ �<� F'G�]�:VF c A�:
�.&\: X ³ �'AB&�= � $yß�Ð

"��#�u��4�4���!����{ux+{ux�3s��p�� 7�4 n 78�	z� 78�#��! x� 7s��"
"���! x�3q2� ��! x n �u��"
���u��4�4��!���3��#®�� ��3q{�{���� ��#" n ! x�� ��#" 4�3t���z���"
"6��{����
��r#�o3s4�4���! �6" n �o3�2������!�3s�1��r�!#�E���[3vp���3�z�3s�� 3q2���"
���{��o38�[x
�[3t��� 4�4[�[!���3y3t������!����#" ��� �! 3t����rz�3s��r#�o3�4[���o3v! x��
7t��{���������� $yß�Ð



Ê X %µ:E_ Áö� X :V= RÆ�Zì _ ¡ /�M�`b? ]�: X :C�Q�
F'GHj NdX
Þ X : ¢ @ `a( /	` F�gh_6/1&�0 K � ¸ A f�? eC�´� @
`.&( /
N ] X R 0 ,U:WA±f^@ F'`.&¤ - ]�:C)J= FJ,.&P6�
F X &\:«�Z� N %�/1&�0

� X : N ) G�:E]�F�S = F�A±¤ ? :�� ]hS �
� LF¦? = ~ �'AB&�= �

2r�! x��#"�357 ��3s��!�x�3s�6"6�#��� n�n 7�3578�#����� ����z#38! x�3q2��E�
��r 38! xr
n�n ! x�38! ����p�����78��38p��h7vr 7578��� " ��7s7s�������#���#�º{uxy{ox[���p
����� 78��3
zr�! x��#"1��" 4�3t���z��#��p�� n ��!��	z�3q2� ��4 n �o��7
{ux�r#�o3s�! x��6"�r�78���#"
����! x�3q2r6�[3qz����r ��!#��r ����3|�z������!�3 �#������r �
!#�u��{������ �#�

� L( S R = ¡ ( A£� G�:£)J= S &�= � = ,b( LC�
X &[·½�H� X @�`b�
>�L]h( S ]�? Ma`b� F'GHj�� N `.& X�~ R ST:E]ie
X 0�( %'*
,.L�]�: N ) ,�)�� X N % N /�&�e6,.& X ,.@ `�)+@�`b�
¿ ��*
,U:DL[%�%'&�0 OQË Ma`.0 c & ¸ 0 N ,a? :ES = ,U:WAB*.�
co� * N ,.&= �

�#��� ����3t"6�#�63t��� 3s�E�Å3§2� ������ �	� ��®��#��� 3q{oxQ{ux���[¨���!�x[�
{ux�� �p�� 7
�������z� ��� 3§z� ���#�����D����r 38!�x[�1� n ! x��#�u�1"6����3qz�#�
{ux��#"1"���3s4
4��#���z�3q2r�®��2� �! x��h"�r�7 n �Z4����! x� 4�����p
���2� ��p���7 � n�n !�3s4
4�3t���#"	�#"	���#" n ¨[�������#" �����7t��" 4�r ��3s�� �
4�3t��� 4�4[����r�r�4�4 n ���

¡ � X ]^&£A�:C)�³ @ `.&( / k'¤ ? :CL¤ -�&�S
)+&�¤ ¢ 0
]¯� X�X &_ � X ( S Ndc &�M�`U:»( %½� X ( S Ndc &�Ma`U:
]^&gi&
X �©( X �+0 ,�)�� X X &��T� X ST:W� X S<: ¡ P£�H� GZ&�/
F�]È�Z� )+e�M `.-+I = ¶ ·.`�:<]�:C0'%½³ � A�:DL[@�`U:
( c � X &�e��

3s��!�x��z�����w3q2� 7s����p������ 7v� 3|r ����3t��� ��!���� ���
2��� ��!#��"
z� ��! x���! x���� 7|��!�x�� �� 3�� n ����3y"�� 35��! x� �� 3�� n ����3
z��� 78���
{ux�� �! x���3q2���" ®��2� �! x��	{ux����2����Q{ux� ��3q{uxy{ox�� ��3
3t�u����!�x[������� 78�
zr ��! x[��2�#�u�+����!�� 753s�6" n�n ¨�p�3§z�3t"6"	� 7t����{��w3t��� �p 3
��� 35��! x���#�w�

� @�`Y� % X ( / `.&? &+� �	)D:E( S ]�? @�`U:
� = N S &[e
,.&[@	>BA � ¼ `�: co� ]�:Ce6,bP	]^L_ K ~ `�:E= A � L[&�_

¬ @�`U:W� F�]h= N S k'= l 0 )+&D� FQ%'&= A'A�: X _
NdX � N A±=
co� @	>h%ª:E= � ]h/�0 Ö 0',.&_ kJj X :C) c :E`b¥©�´�
FJ%.= Am&�= �

��� ��p���! x��6"	��! x� 7v� 3������ �����6��!�3q2�3s�� 3�z����� �p 3
� ��� n �
4���� �p#�����1� �[�[p 3���r�rz#3t�Z4��#�u��z�#��� 7����u�[p 3s�
!#��r�r#������7
r�r ��p�38!�x[�+zr ����r1r ������" 2����! x[��" n ��!#���#�o3v! x���7
{ux�r{���r �
��r�r �p#��"13s���z� 7v�#" �[��"�4���� 7 r�38!�x�3q2����38p��[¨���!�x[�
"�r ��!#����� ���



� A�:C) FJ%'&¥�:C�+� F'`.&¤ ¢ >�%�L co� )D:VP�Ma`
c 0',�&�_
N ]^F�AB&P � )+L�FJ%�j X :»FJ%�I ]È� 0 K ¤ N -�&
N %�S &�

Ê ~ ( - � %./ ¶ eC� X :£)+&¤ ¢ c :V= X S M�` �
( LC�Z� 0

� ~ FQ%.= A±g�:«� X &�= � � c &�� � ( - X I =
� ]�/6� F'GHj NdX 0¦�

� n�n �o3q2��" n ¨�3q2���{�� n �!#�6����"	�#��� ��r�r�2�3t�u�������
���#"1®����7
zr#� n �u�+{ux[��2�#���h"�r�38! x�3y"�r 753¹z��! x[��" ���! n
"�r ����� 7
2r#�u�!�� 3|�#"	� 78�h" n�n �º{uxy{ox�3�2��� ��!#�#��35�Q{ux� ���#����r�r
��� 3s��!�x[��"
���#�u��"	r ��!#��� 753q{uxy{ox�������� ������� 7 ��!���38! x� 753s���z� 78�C�
��r 38! xr#"��

k'= ~ ( L6F'GHj X X &�( X ¡ -�P ~ R `Y�°( X
Ndc &�Ma`U:
OJ= ~ co� e ¡ L[@�`a_ N ]h¤ -	&[0 K )D:Ce�M.>h)D:±L[&�`U:
FQ)J= ~ 0
c :E= A�: ¢ 0 � L�( S N )�� X :�� P�Â G�( S c :CL[*.,U:�M
� �'A�:E=
]h= A�:WA£_ `.-<�Z� Ö 0',.&_ ]h_6( /6]È�
X ( -�]h= %.= N S &��

r ��!#�u������3 ��r 3v! x��{ux����!�x�� 3�38!��#�u���u�6"6�[p��{oxy{ux� 3
� n ����3
n ��!#�u�#��r�r#�H3t��� ��p�� 7�zr���!����#" ��2�3t�u������2�3�������p�3
2r ��!#�u��"
��3s�!#�o38! ��" �#��� ����3�2r{ux�{ux�3|�#�o��[x��[x�� ����3y��3t��� 4�4�3t�
� n�n {��o3s�
z� ��!#�o3t����7�����!�����!�x[�1����"�®���� 7�z��7s78��3qz� �
! x���!�� 3qz���	"	� ��� n �

¡ PB� X :DL�&�_ ¬ ¤ N - k'= S & Ê � M�`b� ,a/	f��
F'GZ*.,U:�M
`bP£���^A F c �<� NYX �'A�:�M `�&�= R ( A ]h? @�`U:
c :W�B,Y�
X :VPB� X > >h%'LD� �a_	I ÂiF'G�= ST:C�+0 N %�&D�H�
R = S e
]�PB� X R 0 co� @�`U:�Â�G�:W�©( X %.`U:V·©� X S e1,�)�� X
N % N /�&�e��

3t�u��{uxy{ox�3t����� 7|r�r �!�r1r �������2r�! x[������� 7�4���78�z��V�
��r 4�4�3t�
���#�u��{uxy{ux[�����h��r�! 3v! x[��{ux�r[{��o3t������� �["6����� 3�z����� �p 3
��3t�o4��{ox
{ux�3t�u��{oxy{ux���p#�6����"��#���#�Z4���757s38��x���r ����3q2���" " n �! x��
"6������#�
z�#�u��{uxy{ux�� "6��" �r�r �p 38�[x��[35��! x���3�"	��p�3¹¨���! x� ���#�
®��2� ��!�x��h"�r�7 n �w�

¡ P6RÆ� >�L�]ie X � X 0 Ê ]�I = ¬ G�= k'= l 0
OQP6]hS X P ¸ 0 � = � R -<l ~ � ( ? )+&�j¦Â
F'G�_	/1*
FJ,.&P6]�P %b`�:V·.Â G�:»FJ,.&[@�`�* FJ,.&��^F�g�S *
FJ,�)+eD�H� N ,.&�`�:W�
X :VP�%�? :T`a= A�:»( `.* N ,�e�ÂiF'GZ0�FJ,.&= �
/�)�� X :W� ��M�`.&= �

3t�u��"6�[! x[�1�������z�#��{ux��[{uxy{ox�� " 2rz� 753s��r�r���� �
r ���[��"
n �u��z� ���1! x��#�u�#7t��" ����®[�1"6�[!�� �[���o�
������38����38�[x���r 7578��4
4 n ��z�#��"���p 3¹¨��[x��[x�3�4 n �p���414 n 7578r �� 414�r2�#�o��!�x[�
4 n p�3q{ux
{ux�3t�u��"�� ��3���� �!#�o3�����3s4�4r#���[x�r#"1® n �����h7v�2�{uxy{ox�3t�
4[��������� ���



k'= �bF c M >1P	`�M `b¤ ? � e ¡ ¥�: X L�]h/6� F'GHj
X�� G�=
R = �YA ]�? Ma`b� F'GHj�� R ��%ª:E( G )+�Q`a�
¿ �<�
F X = �b/£� F X &P�GH&	FJL�j X :EÂhG�:E]¯l P�ÂiF'GHj��
,a= S &�
� = �.-+= � P�Â G�:W� NYX � X :T� P£� X ]^0 ¡ )��'A�:
)D:D��-�&�= �

r ��®[�#��r#��" �����u�[p#�+��� ���r�r#�H3¹¨�3q{ux�#����z� 7v�D���[3
! x�r�r������
"6����®�����z� ���#�����C�Ä��r 3v! x[�1"1�! 3s"138����3�2��!�38p���7
� n�n ! 3q{ox
{ux�r ��4[��7v�{ux+{ux n �u���������r�38! x�38�[x��[3qz� �[���o��[x���r 3v! x[�
4�� �������7
� ��®[�[!�� ���#�u��[x��[xy{oxQ{uxr{�{ux�3|�#�u����!�x��z�#" 3q2�{��o3
2�3q{�{Ñ� ���

N ] ~ zr#�u�

¬ GÛl 0 � Í ]^¥µ:»FQ)�j X : c ��A±]^0
²QG�( S � X F�S & ¢ �.&\: X :£)+&�/£�
%'&�G�:V/ X & X I = %b`�:V·½�H� co� )D:EST:D*
N ,���` N ]�¤ �	) FJ, ~ X � F'`a= S N ] � ��Ð�Ð

ó r���� ����" �z�z�[¨�3�2r 38!�x�3����{����z�#"
4 n�n ��� �� 3|��! x� � n !#��4[���o3v! x�3§2��� 78��! x[�
"������[3578��{ox�����! x� 753s�6"���p�3¹¨��! x[����r�r2�35��354
4�r���p��	zr ��!�3q2�h4r#�u�! x�#����r �����zr�� �#Ð�Ð

Á ) N S � %./ N S � ( S ��� %'&�`�:C)
FJ%�j�) N S ,.L[% N S ]�:C%./ N S )Q¥½�
( `�) N S ( `�) N S = `.&�/6= ( `���AB&
� j�) Ndc e�]¯�H� co� K X F�]�= N AB& X ³ 0¦�

� 3q2� �r6� "�� 7v� ��r1� �� 3q{oxy{ux��1"�����p�3q2�
"�r 3q2����r�4��#���#"	� ��r	z�3t"	� 78�^��r2�[¨��#�
��� 3q2� ��r�����3q2� �r �	����� 78���	�y� 3q2��������
{ux[��3q2����r#��z� �! x[�#��r�r	z��! x�zr ��!#� n ! x���7t��"��

� � G�( / � � G�( / � � X `Y�£F'`bS &�Â
F'G�� GZL�¤ ¡ L¤ ( -	�Q� F'G�= ST: N GZeC� X ³ 0

K � G�S = ¡ S<:VFQ)JS Þ X F�]i&�_6( /�)D:V_
c � G�? :±%ª:D-<�'A�:ES &�= %.( A'�Z� c ¤ ? :ES &�= �

� ���â� 78��3 �����â� 7v� 3|� ��!�x������#��p�r��������[x
��r �����#�����63t������!�� 3q2��V�Ä��r ����3 ��r#�º{uxy{ux���7t��"
�����â� �����635��3q2r���� n ! x��	z n 7578� 3¹2�3s7
��r �E��� ��3�"�38!��#�º{��o3s����� �6"��#����35��! x[����������35����� ���

c ¤ ? :C) ,U:E= S N L c ( ]i)D:V= ( %� X l M
F'`b¤ ? :CL�¤ -�&�¤ FJ-»l 0 k'_	( / F'G�_	/£³ 0
]�:V¤ ? :V( ]^- R `U:VF�/6S ]�:E( G�F�`.&¤
FJ-�&�_6( /�)D:V_
� ¤ F¦? S N ]^&�e�)+% � X = NdX &�= A�:ES &�= �

��� ����3q2�h4�3s�����#��r����z� 3q2#3s�6"	� 3s�! x����[���
��r ����3t������!���� �!�r ����" r 7578� 3|��r 7s7v� 7s��"
z�3s����3qz��38!���"1�p 3578r�����z�38����3t� n ��! n 7s7v� 3q2�357
{ux[������r ���z n �º2�#"��	{ux n�n ! x���Q{ux n ��!#�o35���������

,a¤ ¢ R * �.LFJ%�&\:£, ¢ � X �.@�`a]�=
�a¤ -�& � `.*., X 0 ,.L�f^0 ²QG�( S
`a¤ -�S = F�]^P	]�:D%�&[e�M `b¤ -+=
X = ( S )+&=
� ¤ ¢ ] X &;:VF X S � `b= ~ N ,.&�)D:VS &= �

4�� ��! ��"1��464������#"	r#�o3y4��!#��{oxy{ux���4[���p��z� �
4[����!��#��r�r�����4�4���! x�� " 4�#���[z���" 4 n�n ��� ����3
��� ��!�� �� �Qzr#�u��z#3t"����#�u�+��� �!�� �Q{ox�� ������3q2��� �
� ��!#��z�	{ux��#�w38! xr ���1��p�� ��!#�u��4 n 3vr ����� ���



X�� FQ)Q¥ Ndc &�Ma`U: N ) F'G�= A�:±-�&D� N G�¤
N ,.&�) NdX &�e�]h_6I )+0 N ,.&C³ � X = ( %�)�&�=
N ]^FQ)JS ]¯�H� ,U:E= % � ¤ ¢ F X = �b/
c &�)¦`b= � ��F X &¥¦& c ]�:WA£_ N %�)D:ES &�= �

{ux�r�r2r[¨���� n ����3q2r6��r �!#�o3|!�����! x[���r��
4 n 2��! x n ��z� 757s3q2� " 4 n 7t�#��! x�{ux�� ��"�� 3q2[��� �
zr2r ����z� �! x[�#4�35�	"�r�r �!#��{ux�r ��4[�#78�
�����2��p�� ����! 3¹{ux n ¨����h��z�3t��� 7y"�r2�3s��������

¡ � X :CL�= ��`b· X P10 ¡ ( A£] N `.���	)+&_
� � X :C)D:V= c :WA£R ( - � ¤ ? _ ,.&D³ ~
G�:W�½( X )J= � ]hS � N G�P6� F'G�= ST: N )+&=
GÛ� X�X %.]h= �a`b· GZ&D� ~ 0 Ndc &= ( % N )+&�= �

3s��!�x�3t�����64[�[p��[¨y{ux�#�u��" 3t��� 3qz[����r{�{u3q2��� 7
� ��! x�3q2�3s�1��3t���#"6�[!���3 � ������7y4��� 7s���u�
�[3s��! x� 3q2� ���z� ���!�3 ��r#�u�E����r ����3q2 n �
��� ��! x���! x��h"��z����4[�[p��[¨������{��u��" � n �["���3q2 n ���

¬ G�S X P�Â G�( S ¡ )�� ~ `U:V= A±S =

� G ~ %�S � X :VS = � A�:V]h= � � X ? =
`.&�G�:C)D:V= ¡ -<� X = %'&�e�M `a¤ - S &FQ%.S *
N ,�G�:C) G�:WAB*.�a( -�* FJ,�)+eFJ,Y� N AB&[@6>1]^&= �

r�r���� ���	{ux��#�o��[x��[x�� �� 3�3q2�{��o��p 35��!#������� �
�������#�u�6"	� ���[{uxy{ux�3s�� ���#�o3qz����� �! x������ �
�������[3q2�3s�138!��[{uxy{ux� ��"����#�u�+������!�������� "�r �� 4
4�r��[3q2�6�[3t����4�4[�[!���3s464r2�#�o4�r ��{�� n ��p#��z��� ���

� = S NYX &�e6,.&�/6( S � ¼ ` � � G�:ES =
R = S P10 Ê `a/	= R M�`b¤ k¦0',U:CL[&=
X = l ( ¥ ¡ P£� X S = X ¤ -Q` c &�)¦`

K = l X : ¡ � F¦]hS K ? L�M � A�:ES &= �

� ������! x n �H4�����78����� 3|� ���p��1�����Å35��� �
"6������#�u��" 2r�p���78� �6"6����������r#"�®�3t����� �
{ux�� ���[��¨�� 3�3t�u�#��! x� �����Q{ux� �!���p��������2��p��
�����[�[! x�3y3v! x[��zr����h�����#���#�+� n�n �o3s���� �#�

� A�:C) � gh( ]i)D:W� � �'A±= � *.,U:E( S

� A�:C) F'GÛ� X ¥½� `bP£� X :<S &[F�/	S Â
G � A�:ES = K )D:DeD� X S = G�: ~ ]h= � @�`b]h=

¬ A�:E/ S &�`�:C) ¡ ( A£] N S &[F�]h= Am&�= �

� n�n �o3q2�6��78�z��3q2�3t��� n�n {������Q{ux���4�4�3s����3
���#�o3q2�6��r���! x�[¨��#�����#�u��{uxy{ox�3�������78r ����[x
��r�r#�o3s�����	��2�3t�º{oxy{ux����������[3t�u��z[� ����� ��p��z� �
r�r#�o3s7v�h�����p�3q2��3t��� 3qz��� n zr �!#����� ���

X P X :VFQ)J= `a? `a( L	FQ)J= ~ X ? -+`a=

K ( L[F'GH) c :V= A NYX &[e�O���A±= Þ+� N )
]�P X :CeDÖ 0 %.( ¥©� X S = %�= S = k'= A�:D-+M
`.L? e�`b� ]¯� X S e�`b¥�_6] ? @�`U:ES &�e��

{ux��#�u�!�x�3q2r��	��� ����p��#����3�2r �!#�u�+{ux�������!���p�� �
����� 38��r2����3s�!#����!�x n � n {������ n ! 3q2r
z�#�u�! x�3t�o����" "��[¨���3q{uxy{ox�� ����	"�����������r���!#�o38!��#�
���#��� ���#��p���7�z� �! x������#�����[¨���7qz�h������p�3s�����#�w�

¡ ( Am)Q]h= � Í ]^¥µ:<k�]�P�@ `.&[F¦? &? &
� ( A±`b¥�_ � ¤ ? ( / )QP�Â G�:W� NdX � X :C)
% ~ ] ~ `.&[�QG�:C)+&= %'&�e�Ma`a¤ -�*bFJ,�)+e�Â
G�: ~ ]Èl M `U: ~ ]�( L	F'GZ*.� FJ%.= S N ] �

3t��� 3q2�z�����z�z�[¨�3 rz�#�o����p��y��� � n �����
�#��� 3t���[¨���7 � ������78� 3§2�#�u��[x��[x�3¹{uxQ{uxr{uxy{ox�3q2�
"��#�u��z�#�u�6�����{Ñ�[x�3q2��� �6"���� �u����� ��!�� 4�4r2�#���[x
�[3t�u��z� �[���+��3t�u��z�#����3 ��r 4�4[�1"�r ����zr��

G�:W� X :DL	>m� X FJL�= ~ ( L�Mb>�� G � &\: N )+&�e
O�� X : ¢ 0 ¡ )��±( `�)�e K ? e�]�:E= N %.( / N )�&[e
( `É� X / %ª:VPB� X�X @ `b? M.> Ndc &�Ma`U: N )
¡ � X :WAB@ N `bF¦ghS ¡ ( GÛ� X _ N %�)D:ES &[e��

�[3q{uxy{ux�3t��������{ux�{ux��#��r��	�u������3t�����E�Ä��r�r#�w3q2 n �
n {uxy{ux�38! ��" 3q2�#�u��� 3q2�#���#���#�ºz�35�	"�r�78��3q2 n �
��� 3q{uxy{ox�� 7v��"�3t�u���! x���! x�����ph��� ���#�����1� n ����3q2r
3q{uxy{ox�3t��� �p���r�78r ��h38����3q{uxy{ox���7y"�r2�3s����#�w�



`a¤ ¼ X _ ¡ ( Am)J]�= `.P X : N %.( / c &��
k'¤ ? :DL¤ -�&¤ FJ-+S ¡ ~ X :T� A�:ES &=
� ¤ ? N / F'G�= A X &_ � � fi0 � @�`b]h=
,a¤ ? :C) ²QG�( S � A'� X :V= ,.&�/ NYX �

��� ���[�!�x���7y3t����3q2�z� �	���#�o�! x�3�"�r�78��3s���� 7
r ����3t��� ��!�������!�r�����3t�u�! x�3�� n�n �o3s����� �
� ������78r6��r���!#����! x���� 7|��! x���z���" ��� ��p��z� �
4�� ����3q2�h4 n�n ������� 3|�#�o3q{oxy{ux�3s�14�����78��!�x�r��

R X :Ce X P X ]�R ( - R ST:E] L[&�)D:«l 0
FJ,.&D� ] ~ X :VP6F¦]i& ¢ FJ,.&I ] L[&�)D:«l 0
% X :C)D:ES L[&�)D:«l 0 ]hI ) L[&�)D:Wl 0
]�: X :C)D:V( S )+&] N L	F�]h_B³ 0 co� e( %�)�&[e��

"6�! x�3t�º{ux�#�u�+{ux�z�#"6�[!���3�"1����3qz�������2�3s����"
4 n ! x���z�#�u�+{ox�3t�u��z n !#�14 n 753qz�h�����2�3s�[��"
"���! x�3q2�35���������2#3s�[��" z� 753q2�h�����2�3s�[��"
z�38! x�3q2#3s����3�2���z�#��r	zr 757t��" �r�r#�u"���3q2���#�w�

� X I = � %�P6/ `a( -�] X &�)D:ES =
N ,Y� ~ c :DL�)QR 0 ,U:E( ¥½��� co� @�`U:VS &=

¬ X ]�= c :E( /6( %�FQ)Q= A�:VP	] P6� F'GZ&/
N % X > X ¤ -+`a= F�]^>��QG�:<kJj X :VS &= �

����! x� 753s���#"��#�o��78�h����!���3qz�6!�x����2�35��� �
4�r�! x����u�1��3t���2�#"1��" 4�3¹¨���3q{ux�{ux[�1�r�r �p 35�������
r�r�! x�z� �1��3578��3t"���3q2r �	�w3t�u��z���u�E��� n 78�
"�r�! x��p �+{ux� ��!���p����Qzr�p ��{��[x�3 r�38! x�3s����� ���

� � X `b= � �´� ( ? )J( %.Â G�S &�`U:C)
F�]È� X :WA'� `�&�/6( S ]�:Vg�:«��� M `.&�G�:C)C:E_
� � X ? = OQP�%.= � ]hS X &]�:V( )T�
X � X : ¢ F'`a= A'³ � X L? :»kJj X :ES &�= �

� ��! x��p������{oxy{ux�������3�2�#"	� 3v�[x��[x��h������p 3q2�
zr ��! x�3t���#������� 7v� �� 3�z�357s3¹{uxy{ux����+�������[3q2�3s7
� ��! x� ����� n �u��"������z� ��6!�x����z�3q2��3q{ux
{ux�� �! x�3v!#�6��r���!#����7t���+{ux��#������3 r�38! x�3s����� ���

%�'A±]h= `.&�G�:C)D:E_ ]È�Z� %�&�G�:E/�&
c �'A±]h= ¡ PB�Z� ¥µ: c ¼ `�: c &= %�( A»M
F'`�&D�'A±]h= ²�( GH�+@ >BA�:D*.�.0 Ndc &�Ma`U: N )
k©�'A�:E]�= ]^L]�F X = F�A±¤ ? : N )+@�`U:ES &�= �

"��{����z� �6�������[3q2�357�z� �! x[��"������[3578���
���{����z� �13t�u���! x[��¨�3y�� �[�[p 3������ ��"��#����3t�
� n {����z� �64 n�n ��� 3q2��#��p������w3s4�4���" � n ����3q2r
r{��o3qz� �Qz�#���z��! x�r���!#��r�����3§2r ��p 35���������

]�:V¥�:C)D:V( -<� F X &\:Vf¯A N %�]�:<( %½� X ( S �
F X &Ë X S = )+&�( L co� F'GZ&_£³ F'`a= A'³ 0
R ËÆ� / >h)D:VFJL/1&6R �QMb>h0 � ( ? )+&�=
`b¥'I ( ? )+�+( %'F'GHj `U:V= A `.&/	= )�&�= �

z�3¹¨�3q2�38!���3q{ux+{ux�r#�w3qz�������"	rz�3�"	� 3s�! x������ 3¹{ux
{ux n ¨[�!�x�� �� �Q2���#��� 3s�r�r6� n 7s7s��p�r���!#����7t��"
"6��¨[�! x���7v������2�3t��r�78���h"6�[! 3t������" ��������3q2��� �
���[¨�� 7s3s�� 3�2��! 3s"���38��r 3|p 35��!#���h����� 78���y2��� ���

N ,.&C� X�X :C@ F'`a]^F�S S * ��`Y³ } FJLST:V=

� j�� X � FJ%'&[¥µ:D>6]�= � X : c &�)J`a=

¬ � X : ¢ `.&/6FQ%�¤ ? :CL�¤ ¢ F c = S N /
NdX jT� X � F X = �b/6� N GZe X _ N ]�¤ ¢ co� e��

4 n ��!�x���!�x�35��p1p�rz� �r ����464��p���7t�+zr�r#��r �13s�
��� 35��! x��! x��6" n ¨�38p#��z��������! x�3������2��p�� �
r�r ��!�x�3v!#�6������78� "�r �1��3t��� ��! �1��r�������78r
! x�r�3s��!�x���!�x[�+{ox�r ��4[�#78�D����r#��! x���7�zr ��! ����r�r#�w�

N ] ~ zr#�u�

X ¢ Mb>m� X = ( %�) X = Ay:W� GÛ� eR `É� X ]¯�B>h0
� ¢ Mb>m� X = ( % N ) �Y� ]È� �b>B� X�NYX &
� = N A
F'`�& ¢ Mb>m� X = ( % N ,.&D� `�&D� X : ¢ �
X = ( % N ,.&D� � �'A±=

{ux���! ���������Q{uxE��� ��"���3q2��{ux� �!#�o38! x��
����! x[���u"1�p��{oxQ{ux�z�#�u����"
��!#����������!�xQ{ux� ��"�� 3q2r�4[�[!�x[��z��! x��
4[�p#�#��! x��! x n ����!#��r
� n !#����������! x+{ux����["	� 3s4 n �������{uxy{ux�38! ���



, ¢ M.>B� X = ( %��+@ `a( Am%ª:D-<� A�:E( Am)QP1�
,a? : N )��

{ux�� ��"�� 354 n ��� n�n {���� �
4���!#���������+{ux����["	� 3q2����p����#��� 3t"�38!��#��{��o3t��� 3q2�#�o��{
4�� ��3q2r��

� X /1&�_ K ( % ]�:Vg�:«� X S = � = A�:C�+0
� %�/	=
,.& X %'&�%./�e+� P�Â G�( S �b&\:V]¯� ,a/6P10
Þ X N ]^%�S %b`�:V·½�H� ( %.M `.&? :C) f�= ST:EM
`.& X /1&�`U: N ) c :E= A±S = F X = A�:V( G M `.-+f�� �

����! x�h7v����7t��"	� 3�z#3s753q{uxy{ox�� �� ��� ��!#�o3q2���" � "���78� �
4�����!�x��h"���� "���78�#� �#�u��[x��[x� ����3y4[���w3qz��! x��
4�� 7v�#�u��"
n�n ! x��zr#"	� ���h"���p 3¹¨��! x[��"�� 3t�+��������3q2�	z�������3t�
������! x���78����p�3q2rh��3s��!#���������Q{ox�r ��!#�w38��� 3t�+����!��z���75�

� ¢ X N /�&[0',�:C) F'GHjJ( `�)J= k'= , X &_
� ]�( S M
F'`�&[�	)J= k'= ,.L[&_ � A�:E]�:E/1&�e	F'GHjJ]�:V( S
>BA�:W���
R �+]�:E_ � P�)D:De�k']¯�'A�:W�B>�0 R ( AB�.&;:W�
X :D-+/�&�_
c ¢ ]h= k'= `U:V= A X ]h= FJ,�)+e K /6F'`b/1&�0
c ]�:W³ 0¦�

��!#�!�x���7 n "1®�3q2�1��r 38p�� 3q2����r ��®���! x���� 7|�z� �� 3t�
� n ! 3q2� ��r ��®�#������7 �#�w3qz�3s7v���#� ��r 3qz�3s�� 3������w3q{uxy{ox[�
"6�!�3qz�3s7|���#�u��2�3t��rz�#�º{��o3t�u����" "6����� 354[���o35��!�x�38!�� 7v����7
����!#��z����r���p 35��!#���1! x��z[� ��4r2�#����78��p�r�78��� "
���z�3s7s��"��

G�:W�½( X % ��X :VST:V_ )+&�]¯� 0 k�¤ ? æ e	F X = ,�&�_
� � X `a= �.L�0 � ( - X : N L�_ � ]^F�S X :Ce+� ¼ `U:
]¯�H� ( `bF X &Ë NdX � X : N ) c )QFJ%�&¥�:<]�¥�@�`U:
¡ � X :£L�= , X 0 c _6>1]h= ]^P X :DFJL�=
A�:E( GÛ� X &= �

�[3s��! x� 3y"�r�r�! x�3s��357�2���z[��! x���" r�������78r�r#�
! x�r ��4�����7
� ��! x����� ��4[�����#" ��!�� 3v! x�3t��r 7|�z� ��r�! x�3t��� �[�[p 3
z� ��! x[�1��� 3q{ox n ¨[�+{ox�r{ux�{ux�3q2r����2�#" n ¨�3�z�[¨�� �p 3
3s��!�x�3�������4���! x�� " �� 7vp#��z� ���#�u�! x�3t��r �
!#�o38��� 3q{oxy{ux��� ���

%'&D�'A %ª:D@�`U:W� N `.��-<³ 0 % X :VR � � L�( S *
N ,.&D� ~ %.= ,.e�`a� ¡ � X :DL= K /�`U:«l 0
N ,.&�`.&�e
� � ~ ]h= A±S � /	`U:«l 0 Ö 0�FQ%'& ¢ > ~ `�&[e

Ê �'A %'&�`U:C) G�:E]^, X 0 � ( -<� X :VST: X :DP1*.,.&[e��

"����{����h"135��p�38! x��6��r{�{�� 7t��" "���! x�3t"1�!�3 �#������� 354
4 n {��u�1"�� ��®��#��p���7�3s��!�x�3t�����	�#7v��p 35�[��" 4 n p����#�
� n�n {��u�+z� ��!#��� ���	{ux[�#78��p 3s����" �[��"6" n !#�
�����u�p����#�
2r{�����"�����p 3q2�1�[3qz� 4���! x�#" ��!���3s��!�x�3s��3
! x�3t�u�#4�4����#�w�

c & X S &�e X % X �	)J]ie�M `.�6)J]h= c &Cl 0

� X /1&�= Ö % X � X `a= �.LD� X S M `Y¼ N `b=
N ] X = %'&�/�%'e1, X @�` ¸ 0 F�]�Ùu`a/6=
]�:V( L]�:V_
N ,.& X : N ,�& X :VFQ)J= ~ ( LD� X ³ 0 c = F�A±S *
N ,.&S &= �

������!�x��������#�º{ox��#"	�6!�x���!�3q2�[z�#�u�+����! 3q2�z� �
����� ����"
����! x�h7v��� ���[��"���{ox�� �! x���p�� �64������ ��!�x�� ��#�
��� �[�p�r��
zr�! x�� �6"���� 7v�#"��#�H4���!�x�� �p�� 7t��" zr�p�� 78���
z�3t��� 3qz�357
4 n ! x�3y4 n ! x�3q2r ��!#�u������3q{uxy{ox�� 7s��" �� ��!#��r���� 4



4 n ����� ���

N ,.&S `.&�/Bl 0 %A±I ( ) ]�? @�`�: N ) �b>B� X
,.&�= ( % )+&�( ]i�+0 K ( LC� X ³ 0 K gi0',a( X
,a( X *.,
N %�ST:±%'&�e[,�`�0 ]�:C)�e[*.�YA ]�:V¥�:�`bS _ FJ,.&¥�:C)¦M
� S _ ]i&[e[�bP ]�M�`b( - c :C%ª:CeD� X :D-+M
F'`�& X :W� X &= �

4 n ���h����� 7v� �[��" "	�#��� 753q2��3�z� ��� �p 3q2r�4[�p ���! x��
4���� ��"���3�2���z��3q2���" ����� 3q{oxy{ox�� 7s��" �#78� "1®���! x� 3
4���! x� 354�4��
"�r ��3�"	���#�o®���p��#" z�3q2�#�o4�4�������z�3¹¨�38p�� ����7y4 n ¨�3q2�#�
� n�n ����7�z���#�o4����u�+z�#������!���3y��3t"13t�w��! x�38!��#�
� n ! x�3q{oxy{ux��� ���

� ( ¥½� X :Ce N % X :V( ) FQ)J= S ³ 0 N ,.&D� X�X &_
� X = N %._
�a( ¥.Mb( ` %'&�_	`�&\:£)+&FJ%�S F�]^&;: c :V( -�*
�b>B�Z�
c :V¥½� ~ `U:E= A NdX &[e�`a]�:V( `'���i� ]�G�R 0
c :V]^*.,
]�ËÆ� X : } L[e�`a� �½�'A�:D- � � X `a= ]È� X &�= �

�[¨�3q{uxy{ox�3t��"	r�! x�3q2� 3§2r ���� 7s��" 4 n ��! x��! x����7
��! x����["	r 7
4[��¨�� 3t����� 3y"���� 7t���#�w3�2���#"	r ���zr#�o3s��38!���3s4
4[�p#�#��! x��
��3¹¨��{��u�	p 35��!#����!�x n �����z�38p�� 3q2�����!�x[��z�����#"1��"
��3qz� 4�4��
z�[¨[��{uxy{ux�3�zr�r#���#��p�� 7 ���{��w38!���� ��! x��p����
z� ��! x���� ���

N ,.&C�Z� `.&�GÅ:C)D:E= R ST:D%.`b= ¡ P£�H� ¥µ:D*
N ,.&�`U:�Â
N GÛ� X >1� G�:C�+0 R `U:E_1�b( L N %�ST:C�Q� G�:ES � X :W�
`.&C�Z� `b¤ ` ¸ 0 ,U:D�<� X°NYX &[e6,.&�G�R @ `.LD� X :V_

Ê �Z� X ¤ -�R � ¿ /6R %�&�`U: N ) k X :CeD� X &= �

4 n ��!�x[�6�������[3q2�3s�6"6�#��3s"���p����63t�u���! x���¨�3s414 n p�38�[x
��r ��! x��h�������÷3q2���" "6�[p 357s4[������3�"�r���3q2��V�Ä�[35���{ux�{ux�3t�
����� ��! x��6��� �p���7t��" 4�3v! 3q{oxy{ux��! x n �H4�������� "6���p
���#���{uxy{ux�3s7
2r ��! x[��{ux�����!�� "6�V�Ä� n�n 78� "1�6"�����p 3q2[r
r�! x�3t�o��! x��� �#�

N ] ~ zr#�u�

]¯�H� NdX &�= A'³ 0 %'&�e�M�`b¤ - F�S = ,b]h=
� � X `a= ]¯� X ¼ `�:ES S &[FJ%.S Â
G�:W�½( X F'GHj X ]�= F'GHjJ( `b( ) Ndc &�Ma`U: N )
k©�©( X )+&[L[� N )T� X : ¡ ( AB� G�:ES &= �

z� ��! x[��{ux n ��!#����7t��" "����#�u����� ��!�����r���®��z���
� ��! x����� �yz����! x� ���p 35��������#"�r������[x
�[3s��! x� 3 ��r�38! x�z� ����r�38p�� 3q2��3�� n ����3q2r
r ��! x� 3�2���#����!�3�2r{ux�{ux�3�3t����3 �÷35����� �#�

� = S N ]�( /�)D:V_ � � X `b= ( %� X�co�
k'= c :<( S � X ( S )+&�] X :À)��'A�:E( S
R = ( S õ ¥µ:E= R ( A±( %¦�+0 R M�`b? &=
F'GZ&�= S ]^& ~ � � ( -»� X :C- /1&[> N %�&�� ��Ï�Ð

� �����	zr 78��3q2�357 ����! x��p����	"	� 35��! x�����r�r
r ����3y����3s�! x��z������3�2���z�1!�x�3q2�#�º{��o3s�� 3
"6������ 3�2 n�n ¨�3s�6"6������3t"	� 3q2���" "6������� ���� �
� n ������z���#�u���Q{ox[�!�� 3q{oxy{ux�38!���78����p#��" n � ��Ï�Ð

G�:WA�:W� 0 9 ·']�:V( S � X :V¤ ( %��T� NdX e�`�:E/�&�j

K ~ X :»FQ)+&�= ~ 0 K ? e�`U:V( / N ,.&C³ %�&�_
¡ ~ X : N )+,U:WAB* FJ,a= A�:E( ] )+&�]^P10
FJ, ~ ]^e+� = S � N ,�� X _ N ]�¤ ¢ N %�&��

�[3t�o38! x���" n�n ¨yz�3s����3q{ux+{ux�3s�["	� 3¹2�����! xr#��p 3578����3
���u�! x�3�2 n �!#�u��" �����#��p�3s7v� 3�4 n 7t��"�����7
3t�u�! x�3�2r 4�3t��� 414�r���!#�o3qz��3�2���[z�#�u��"
4�r#�u��z�#� � ������!�x[��4�r���!�x���7§zr ��!#��" n �



ò ¢ GZ&D³ 0 FJ,bP£� X ]ie�M `�&�)D:Wl @
� ¢ AB&�]�:W� � ¢ FJ%�= ~ = ST: N )
c &[� )D:E= S ? 0 c ¤ ¼ X _ `Y� ~ ? e

� - ]ie�M.>�0 ¡ )��±( `�) X &> N %'&��

4�r�r�! ��������7t��" 4�r#�o����!�x��z�#�o�+�����2�3s�[���p
� n�n !#�6�����z�38!�x[�6� n�n !#��"�r ��!#�u������3q2r
������!�3t�+2#3s���� ��� " �� �����! x� 7����{��u�#���#�
����!��	z�#�u������" 3q2�#�u��� 3q2�1! x����p#��" n �

¬ G�S &[e X 0 ¡ ( ? )+� % � %ª:V( G
Ndc GiF'G�� G�:E( S c :W� X ³ 0 co� �.&\:
²+( GiF�]i0',a]i0 N ,.&�M.>6] X = A�:C)�&�=
} � ,.&�GZ0 ]�:V/�Ma`bf^0 ]�_6/ NYX &��

r�r����h����#�º{ux�#" 3s����3q2��!�3�"	r�r#"138����3
��r����6��rD���[x�3s�� 3���3q{oxy{ux� 7t��" �r�r 4[���w3
4 n�n ����3�zr#"�®��z�#" 4 n ������z�1! x�����!#�o3q2��� �
zr�r���14��������#" z�3578�#�����z���" z� 7s78��! x n �

G�:W�Z� ]�:V= `.� F'GÛA�:D%�? _ k'¤ ? :Wl 0

K �Z� ]i&�S � � ¢ ]�:V( S k�¤ ? :«l 0
� � X %ª:E= A�:DFQ)J= � ( ? )D:E= %'&¤ � ¢ 0
¡ � X :£L�= A±( S k�¤ ? :D- /1&[> N %�&��

�[3s��! x��+z�3s�[���{ ��r#�o3t"	� ����7 r�����3s����"
����! x��+z�������{ux+{ux[�[!#��z�35����3|r ����3s�[��"
� ��! x��"�3s�!#�o3q2r ����� �� 3q2�35�6"���� �!#�[!#��"
3s��!�x�3�������!�������3 r ����3v!���78����p ��" n �

¡ �'A ]^&�S ]ie X 0�( %���0 k'= S<:E= co�
~ �'A X &�S ] L[&�`�:C�J� N g^&( L��+0
RÆ�'A Þ X :V_ R �+]�:E/ X & X /�&�_
%�±( A N )+&( L�]^>m� X :D-+_ N ]�¤ ¢ N %�&��

3q{�����z�������z�#��{ux�#"1"�� 3q2���" r ����3s���r�r
�u��{����6! x��� ��z��������p 3q2��#7y7 n ��� 3q2���"
"6��{���� n ! x�3s7y"6�[! 3qz�3578�1! x�����!�x�� 7v��� 7
"��{�����3�2 n ��� 3�z[��p#��{oxy{ux�38!���7�zr���!#��" n �

`aS M.> R ¤ -+`�M `.&�%�P `b¤ ? :VS &=
X S Mb> R ¤ ¢ GÛ� eR `Y� >1¤ ¢ %�
F�A±S M.> R ¤ ¢ ,U:WAB*.,U:WAB* FJ,a= A�:D�+=

K S M.> R ¤ FJ-�S ~ ( LC� X :D-+_ N ]�¤ ¢ N %'&��

��� ���#�����6"6�#��!���p��#�+����� "�� �u�6��� ����35����� �
{ux�� ��#�����6"6�#��!#������! x[���o"6�[p��#��������! ��"��#�
{���r ���#�����6"1����! �14�3t��� 4�4������ 414�r �!#�o38!�3s�
�����#�����6"1����!�r ���h������3q{uxy{ox�38!�� 7�zr �!#��" n �

]^&�G %'&�%./ &\:D� ¢ ]�¥�:D,.-

¬ G�S &[eR = k'S Ma`bP6� F'GHj X S

� G�:T/1&]�: Í ]iL�G�:C)J_ Ê � X :À)
,.&�G^¿ /10 ,a( -�%�Ëà� X ¤ - N %¦�

z��������"����#"���78���w3q{�{���z�[¨�3s4���!��
r�r����h����#�u"6�#��r����#�����#�u��7 ��r 38!�x�� ��
�����[3�78���z�3qz+z�#������3q2� 7|r ��!�x�3q2[�
4��������6� n�n 78� " 4��!���38� ��{uxQ{ox� ��!�� "�r��

NdX ]ie�`.&[*.,U:«l � F'GHj X g�:«� X���~ F'GHj
¶ ]^e�`.&[*.,U:«l 0 FJ%'&�j�0',U:VS L[&�)D: N S &�e

Ê ]^e�`�&[*.,U:Wl @ `.&C� X :D- ¡ = ~ c :E=

� ]�:»F'`�&¤ -+= A�:±% � ¤ ¢ 0 � `a_6] N S &��

! x�rz�������� 4�4�35�[�E����r�! x� 753q{uxQ{ox�r�r#�u���r�3
" n�n z�#��������4�4�3s�[��" " n 3s"1®�3y�����2�3s� n �
2rz�#������� 4�4�3s�[�#��p������[{uxy{ux�38!��h3s�!#�u����3s�
���z�3�� n �!�� �!#�o3y"�r�r���!#��" ��p�� 7qz��� n �

� = , FJ%.= ,Y� F'`�&�hg�( / ¿ I X =
� = , L[&�)D:«l 0 � � X 0�]¯� F X j X :D�+_
F X = � /£� X S<:W� N GZeD��� ]�= X :E¤ ? N %
k'= ,U:E= co� )D:EST: N )QF'`b= A�:C)+0',Y³ 0¦�

{ux[����®���"	r ��®���!�x[�6� n 7s78��78��3 � n�n 753q{ux� �
� ��®��h�����2�35�[��" � �! x�� "+z� ��! x�r�38! x�38!�3s7
{ux�r ��®[��78� �! x�����3t� ��r#�º{ux�{ux[��z[� �Q{ux�3s�����#"	r
r ��®�3s�6�r�r2�35��3�2r�p�r ��!#�o3q2� "�®�� 7s��"��



( %½� X = � @�`Y� N `.� ¢ %½A±I N `a�
k©�©( X )+&[L[� )+&[e X %bM `U:V_6( /�)�&�_
� � X 0 k'= ,É� ¤ -�&�)D:Wl 0 c :E= �.L�0
]¯� X :±-�&�eF¦] Ó ×�g�:±%'&�_6]�( L Ê >1]^&�e��

"�� 35��! x� ����� �p���!�x[�6��r{�{u�1"��#��� 753t��r 7
r ��! x� 3�2���#����!�3�2���#�º{ox��#"	�#�+��3s7s7v� 3q2��� 7
� ��! x�#" r ��®��! x�����!����2#3s�[��" ��35��4[�����#"
z� ��! x�3 !����#�ºzr 78��7s3y"���� 7qz�#����3§2r�p#��z���#�w�

� ( S )+e X = ( % � ( A£>1]h= � @�`b]ie
�aST: X %�& X ] L[&�)D:«l 0 FJ,.&C�B�a( -
%.( S )D:E= ]i&·�Ma( `�)D:E= %._	`U:ES L[&�)C:Wl 0
]�:V( S )D:V= co� @�`U:C) } ���+= ,.0 kJj�� ]i&�e��

� ����3q2�#��{ux����["���3 �#��� 38p ��z� ����� ��p��z�#�
4[����38! x��"	����!�x��z�������2�3s�[��" 4 n �o4��!���3
"�� ����3q2�35�Qz���[¨[����� 3q2�3s�6"���78p�35���������2�35�[��"
z�3s��� 3q2#3s�6�r�r �p 3q2�	zr�r{�{o3s��®� " r 3v! x[��z[���#�w�

Ê X � X�� e���-�e X = ( S �+0 k�¤ ¼ 0bÁ 0
² X � X = ( S �+0 N ,.& X :�`b= X = ( S ��0
N , X � F'GHjJ]^e6,U:WAB*bFJ,.&¥µ:«� NdX &[L]ie
,.& X � N GZe X _ ,.L[, X � N GZe�] NYX �

2r�! x�� ��! xr�r#����!��#�#{ux���������3¹2���" r ���[��"	� 3s"
4 n�n !�x�� ��! x� ���� 3q2���" 4 n ! x�38p����Q{ux� ���� 3q2���"
4�r�! x�D�Ä��r�3qz�#�Z4�3t��� 4�4 n ¨�3q{oxQ{ux n ���z�#�
4�����!�x��C�Ä��r#��! x� 7�4��#��� 4��! x�C�Ä��r#�ºz��! xr��

K = ( S k'¤ ? /1e K 0',b( L�k�¤ ? /�e
%.= ( S k�¤ ? /1e1%'&[%�/�e[* ,a¤ ? ]h=
X = ( S k�¤ ? /�e X ¤ ¢ g N ]i&�( S �+0
,U:E= ( S k'¤ ? /�e6,U:V� ¾ `a= � = ,U: N S &[e��

��������3 r�������78�#�Z��"1®�#��� 3|r ���� 78�#�
"�� ���� 3|r ����� 7v�#��"����#"	� 78�#�w414�� �����z� �
{ux�� ����� 3|r ����� 7v�#��{ux� ��! ��7v��z n ����3q2���"
4�3s����� 3|r ����� 7v�#�Z4�3 �5����p�� ��� ��®�35� n �w�

c & X = X = ( S ��0 c & X S X 0'��)+*
,.& X � N GZeC�Z� ,.L�]�:ES e X 0�( %���0
N , X � F'GHjJ]¯� N ,a( X ( % co� FJLS
N ] X @ � ~ 0 ]�:VË *bFJ,�&P6� FJ,.&�j¦Mb> N %'&��

������!�x�� �+{ux������� 3q2���" ������!�x�� ���	{ux�� "1®���2� 4
4�����!�x��C�Ä��r#�o��!�x[�14�#���z�3s��#�#{ux��#"1"���3q2���"
4�r�! x�D�Ä��r�3qz��!�x[��4�r�!�x�� 3s"���3���r�r#��r����
zr�! x�� �6� n�n �u��" z�3¹¨[��4�4 n �u��7�4 n 3t������" n �

F'GZ0.( % )+&�`U:C) G�:W�©( X )�e�G � &\: N )�&[e
F�]i0.( % k'= ,a( X } ��� ]�:Vg^@�`�: N S &�e
X 0�( % ���Z�^A'� NdX�X ( / c :V= A±]ie
¡ 0�( % X = S<:Wl 0 ¡ = ,É�°( X N ]�fh]i&�e��

��r#"6"���3�2����p 3q2�6�[35��!�x�� 3q2�#����r�r#�o3q2 n �
zr#"6"���3 r���®���! x���3�zr�r[{�{u3�z#3s7v� ��p�3s� n �
{ux��#"1"���3�2�����!�x[��������! xr�! x� 78��3y��3s��!#���z�#�
3t"6"	� 3§{ux�������35�[��" 35��®��{oxy{ux� 3§zrz���z���#�w�

¡ = ( % )+&�] X :£)+&�¤ ¢ %µ:V_ /1& X ]ie
c = ( % k'= , X :C)J_1FJ,aS c ¤ ? : N S &�e
�a= ( % )+&�S FJ,.&P	��]�:VP�0 ,.&[ey� ]ie
X = ( % )+&] N L�GZ&D�'A±]h_ /1&�e�` N g �

3s�["	� 3�2���z��! x�3�2������!#��"1357�7v����! x�z�#�
��� �["	� 3|r ��®��6!�x�3q2��7s®�r������� ����3s� n �
4[���["	� 3�2[��� ��h4 n �o��7qz�3t�u��" 4���#���z�#�
{ux�� ��"�� 3§2���z�#��r6�����{����z� 7�7v���#��p���78r��

N ] ~ zr#�u�



� = S &[e X = ( % NdX e�`U:V( / ( ]i)��
X ]ie N ,.&/

K = S & c :E= Am&�j � @�`b]ie X 0',�&±³ ~ `U:E= A
k'= S &�]�:EMb>m� X�� @	> c :V( S � X &�j
¡ ( ]^FQ)J_	/�&[0

K = S &�]�:EMb>h0 ¡ � X ( / ( %.Mb>h0
OQ¥µ:V]h= N Am&��

� �������#��{ux� �["	� 3�{ox�r#��p�3s7v� 3�z��3q2�{uxQ{ox��z�#�o4 n 78�
���������h��3s��!#����� 3|������p��z�#��{ox�#"1®����h7s���u�p�3s�!#���
r ��������z�3t�������Q{ox�r�r���p �1��3s����3¹{uxy{ux���� 3�3qz� 3q2r�7s7v��� "
����������z�3t������" 3sxy{ox���78� 3y"���3t������" n ¨�3qz����!#� n �

X���X &�`U:E= A ]^&�G�`.0 k'= A±= F'G�]�: N `.�Q`
Þ X & c :E= Am&�j N %._6]�P�0 9 �'A R ? e�`�:E_6/1&�j
N , X &�j N , X &�j co� )D:E]�¤ c :«�»`.* FJ, ~ ]^& N )�&
N ,.& X &�j N ,�& X &�j k'= ~ ( L	F'GHj X &�=
��`.&\:V_	/�&�= �

{ux�r�r�! x����6p�3s��!#���	z��������p��#" r ��!#��������rz�3t��r{����
n ! x����h��3s��!#����� 3y"�r�7qz�#�u��" ��{�����"6�#���#��p�3s7578����3
4�r�! x����3y4�r�! x��� 3���r�r2�3qz� �1��3t�u��� 464r#�u��z���2 n
4 n ! x����3y4 n ! x��� 3|r �!#�u����� 3 ��r 38!�x������
4[�p��#�w3s7578�������

N `.��-	&�= ( %½� X = � A�:C) %'&D�'AB@ `U:Vg^e[F'GÛ� X��

9 ��-�& c :E= A `b¤ ? :ES = )+&�S Â�� ~ %�&D�'A±_
`.&[��-�& c :E= AB&�j c 0�R )C:De�� �'A±=
( `aMbF�`.&�hg
%'&[��-	&�= k'= N A k'¤ ? :V( S F'`�&�_ N /�&
]hI )C:E_	/�&�j��

��r{�{Ñ��� �6"���3s�! x����	� n�n �o3q2��"����#�º{���� �p
��3s7 n �#����r���! xr�r
����{�{Ñ���h��3s��!#������� ����3s�� �Q2���������[x�����u��"	���{������ 7
�����{�{Ñ������35��!#����� 3����#"1"6��2�3t�Z� n�n {���� �	����3t��� n 7s7v�
"����{�{���� ��r �!#��r6r�����3s����3�� n 757 n z��7s3q2�357s7v����35�

k'= AB&= ]^&S � NYX F�A±S � eD� X &�=
¡ ]h= Ndc�N L
c :E= Am&�_ ]i&[L�&�= k'= ~ c :V( S � NYX F c ¢ co� /	M
>6= AB&6FJ%.= S * ,.&�/	`a= R = S @
F'`�&�( / N ]h/�&�=
F'G�= AB&�= ,.&�GZ0 } ��] X �B>	Â�G�:W� X :«� X &�= ����Ã#Ð

r ��!#����� �Qz�������{oxQ{uxr#��r ���1���#�º{uxy{ux���� �13qz� ����r#��r
��3s�!#������7�z���#����� ��r���!#�u����35�� 3s�! x�r���r�! ���r�r 7v�#�
������!#�����h"�r ����� 414���� 7v��p����6"6������ �p
� n 78� 3qzr�78��� �
��r ��!#�������64��������#" zr�r����z�1! x��#�u����[x
�[3s��! x�3q{uxy{ox�������� ��Ã�Ð

k©A�:W� X &= ,.&�GZ0 ¬ eD� X :D-+_ K �'AB&�=
¡ � N ,.&[· X :E_
� A�:W� X &�= X &Cl 0 ¬ G�( S Ê � X :�� � co� ¥½�
,U:WA�:W� X &= � _	/	= %�'A�:ES<: ¡ � X *
FJ,bP	( %� X =
%A�:W� X &�= � = N AB&�k'= A�:V( % N )�&P10
%�P ¸ �'AB&�e��

r#�o3s��!�x������64�������#" r�r#�º{ux�{ux�3v!�� 7y��{��������63v! x[�
4 n ¨�! x�3s7
�#�o3s��!�x������Q{ux��� ����" r�r���� ���3�2r{uxy{ox�3|��!�3s��r�r[¨��#�
4�3t�o3s�! x��� ��� 7578� �6"��[{��o3s��3y35��!�x�� 414�r#�u��"	� 35��! x� �
"��#�o3s�! x���� ��� ��!#� n r �!#�o3t"	� 3§2 n �u��"
"��#�u��7s���º{������#�w�



¬ e�M.>�0 ,.&�GZ@ `Y� X L	RÆ� ~ 0 ¡ -�&\:V_	/�&
%'&�e�Ma`b¤ -+= R = NdX &�= A�:ES = c :E= ,�&�_
]�P£� = ,Y�
X�� e�M�`U:V= AB&[0 co� � � G�( / k'= N A X :E( L�)+&¥�:�M
`.&�e�Ma`b¤ -<�´� M `a¤ ¼ X _ Á )J=
`b¥ ~ �'Am&�= �

r�r#�u������" 4�������� ��ph��� ��!�x��#����"6��{��o��" 38!��#�w3s7578���
"����#�u����� ��!�� ��"6���+{ux n ��!#�o35�� �6��3s��4����7
�#�u�! x�����®� ��!�x
��r�r#�u����3s��!#�����#"���r�r1� �E����78��3|r ��!#��r�{ox�3t����3q2���[¨�3t�
�����#�u����� ��!��{oxy{ux[���+�������[�[!�x�� 7|� 3q2���
���[¨��#�u��{������ ���

% X � X &= %ª:�Ma`.&= %�'A�:E]�= ( %� X =

K )D:De]i&[@�`.*
,a( X � X &�= k'= S & K = ST:DF�] >1¤ -�&=
, X :C¶ = ~ �
G�:E( X � X &= ]^&�%bÂ N G�]^� X = S &�_ G�:WA�:W�^� X :

K ( X � X &�= � �'A±= ]�:V¤ R `U:E_ N ,�&�_�%�¤
¼ A } ·½� X &�= �

"���! x�{uxy{ox���� �	"�3t������� �6"��[{��o3qz� �	"	� 35��! x� �
��2�3t�ºz��� ��p�� 4
4���! x� 3q{oxy{ux��� ��r �������h������3qz[r6p#�#��!���� �
4���! x�3t" n�n �!#�u���E�
�[38! x���3q{uxy{ox������Qz��� "����[x���rz[��! 3§{ux���������� 7
�[3t�o38! x�����!�x�3
�! x���3q{ux�{ux���� �	� n�n {���� �Qz�35�["1�p 357y4 n 7s"�� �
�[�����zr�r[¨��! x���� ���

} Ë @ `.&�/B� X 0'��) S & X :<]�:V¤ N ? &�e�`b�
]^&Ëà� X = ( %½� F X°Í fh/ F'`a= S &
% ~ >B�'AB&�e
¿ Ë 0 N ]�( / � eC� X :E/ X ¤ -<�
F X &�( `bFQ)J_6/1&�@
` � Ë 0 N %½³ 0 F c M�`bS ,.&P�@ `U:D¥µ:W� X = N AÒ�

zr�r[¨[����p������ 78�[{uxQ{ox��#"�®[��2��������!�x�3�z#3s��� n ��p���7
z���[¨[���Q{ux� ��"�� 3¹{uxQ{ox�rz�z���78��p�r ������
"��#�u������{������#�
� n�n ¨[��" zr�78� 3|���#�º{ux�{ux�3578�	{ux������ ��!��{�{�{ox
{ux n p�� 3q2r�7s78��� �p
��r�r[¨[��" "	r 7s��" ��r#����� ����4����#�u����p���3¹¨�3s��!�x�� �!#��r��

,.&[@�`�&�j c :E= A X &( S ��0 9 P10 ,�` ¢ � X &=

Ê @�`.& c :V= N A ,.&[e�%ª:V( G } ¥�& ¡ A£f¯�'A
X�� @�`�&�j c :E= A F'GHjJST:£)+&�g^e�G�:E( X ]i&�`U:D*
N ,.&[@�`.&	/£� X :W� N GZeD� X ]^e X &R 0 N ,.&�`.& N L[&��

4���� �p�����3y��3s�!#����{ux��� �� 3q2���" n�n �u��"
4���p���!#���! x���� �
2r ��p�������35��!#��r�4����#�o"138����3�zr�r[¨�����3t���z���{����
{ux�r�r���p���� 3���3s�!#���6��r�3s��3§2����7v�#� �[38! x��z[����p�3s4
4 n ��p�����78�{oxy{ux�3t� ��r#�o��! x�z�#�#{ux���� "6��" 4 n p����#� n �

� � X M `�&�/B� F X 0�R )C:De�`.&�*.,.&�=
� LCl ¤ -�&_
]¯� X M � �'A±= k'= F'GHjQ] F�S = S &
]^-�F X &= Ú _
GÛ� X * ,.&�]�:W� N ,�&D� ~ X _ F�GHj NdX X ST: c :V= A
( %½� X � `�&Dé K k¦0�FJ,�L6%'&Cl 0
%b`�:V·'f¯�'AB&�= �

� ��! x�#�+����� 7v�{ux+{ux�r "6"1��2�3t�Z����� 4�4���� �
�#��� �[�#��!���� 7
z� ��! x��#�+� n�n {���� ��r ����r�3qz�h�r ��������z��!��{ux n ��� n�n 7
��� ��! x���464�4�4����z�3t�u�u�Z4 n {��u�[!�x�� 7 ��r�38!�x�r
{ux�� ��3s��3s��!#���
"�� 35��! x�#������� � n�n z��	r#"1®r#����"���� �[��"
"���p�3¹¨yz���{������ ���

N ] ~ zr#�u�



( %½� X co��c ( % ]�ËÆ� X :±%�&�G�:V/1&
RÆ�Z� ²QG�( S R )J= A X = ( %�)�&�_
� � X %ª:E_6/ NYX &[e � �J� c :«�»`U:C)+&C�
X �H� c _�`�:ES &[0 k'= ~ GZ&D�'A�:ES &= �

"�� 35��! x�h�r�r ��#"���3�z�[¨[��{oxy{ox�3�"	�����[3578���
"6����!�x[��4 n�n ��������3�"1��2� ��!#����{ux����["���3q2����7
� ��! x��"�3s7578��! x n �����2���7���3t�u��3¹2��� ��! x
{ux�� �! x[������78p 35�����#" r���!#�u�������{��o3s��������

GZ&D� ~ 0 k'_6( /�)C:E_ X S � X &g�:V( ?
N ,.&D� ~ `U:E= A£]h= ²+( GiF�GHj X : ¢ 0

Ê �'A X &C¼ f�M `U:V( -	) X &�` N ]
� �'A�:E= � � ~ ]�= > ~ >B� AB&�S N L�&��

�����{��u��" r 7578� 3q2#3s7�{ox�������!�x[�+{ox��� 753s����3
4 n {��u��p�3s�!#���z� �14 n�n ����3 ��r�3v! x�3v!#��"
2r{�����{ux���� �[��z����+��3v!���3q2�6! x����p��zr
� n�n {��o3s�	� n�n {��u��z� �	�����o��������{������ ���#� n �

%.( Am) ]h= `É¼ 0 %.= l F X = �b/£�
X :V( Am) ]�= `É¼ 0 ¡ `b_1,Y� A�:E= A N L�&
� A�:E]ie NYX e[>BA�:E= Á )J= F�GHj X S
R ( Am) X &>h%�&�_ R X = ( %'* ,.&�/ NYX �

"��#��� 3q2�	z� �[��� ����" "�� ���[��{ux�r ��4[��7v�{ux
{ux�3t����3q2��z� �[�����[��" 38p�� 754��#��{u�o3s�[���#� n
�#�o3qz�#��{ux�r#�u�����o35����3q2� ����r�38!�x� ���
"6����� 3q2�1! x����p ��"���� 7y"6�[! x� �["���3s414���� 78��! x�r��

c :E= A ( %� X l 0 c :«� X = N %.ST:V( )
OJ= ~ 0 � = ,U:VS &_ K = ST: N )+%�? :
`a= A�:<( `.FQ)�l @ `.-+fh� � /�)Q�
F'G�= ~ c & X = Am&�� F'G�= S<: N GZeD� X :VS &= �

��3s�!#����"	� 3s�! x� �[��" ��3q{uxy{ox����	"�r���3q2��3
n ��!#�u��" � ��®�35������7��#����3�2r#"	� ��3
��� ��!#�o3�����3q2r �[�#��p�����!��z��#7 ��� 78�2�C�
��r ��!#�u�1�����!�x�� �!#������7 ��r ����3|��r#�º{uxy{ux�35���������

�Y� X :»( c � X :D-�* �a/10',U: c &���- co� e
G�:W�Z� 0 N ]�( /�)C:E_ X :V( gÈ��� ÂhGZ&[0',U:C)
X �©( X � = ( S X &�� X Ë ]�:«� X &·©� X :D-�&
RÆ�Z� %'&[>6/�0 R ËÆ� 0 %'&C�'A�:ES &�= �

4[����!�x�3�����3s��!�x�3v!�� 414[�#78�#"�®�3������{�{�� ��r�r#�
�[3s��! x���" zr�78��3q2�3s7§{ux�3578��3q{uxy{ox[���x������#"�®�3q2�
{ux�� �! x���3 ��������3q{ux����7�{ux�[¨[��z�3¹{uxQ{ux���[¨���!�x�38!����
"6����!�x[�1"�����p#�#78�#" "6��¨[�[!�x[��" "����[{��o3s���� ���

� @�`b¤ G�:E_1,�`b_ � %'eC�Z� co� @�`U: N )
F'GZ@�`b¤ Ê ~ ( -QÂiF'G�_	]�= %._�`U: N )
X @	> `U:E= A c � AB&�S 0 )+&�( ]i��0
FJ,.&[@6> `.& X I � N ,.&D�'A±_ N %�)D:VS &= �

� ��p������[357s4���p���7 �#"	�#�o��!�x[�1�r�r ��p�3q2r
��r ��p�� �+2r#�u�!���38�[x���r�7qz� �6"	� 78p�3q2r
{ux�� �p#��p�3s�!#��� ���#��{������ ��#" 2���z� 3q2���"
4 n ��p �6������! x���7s3t�H4 n {�����7�"	r2�3s����� ���

� � X = � /�)+0 � ( S �´� 0 ( ]h`Y³ 0
,Y� X : N )+& ¢ R = ,.L�]�: N )�%ª:D>1�
�½� X S &�`U: N ) F X &( /6]�:V_ � P�)D:De
RÆ� X :»FQ)�j X :ES &�= R ËÆ� ? eD�Z� gi&�= �

�{uxy{ux� ����� 7v�2�#" � ����3q{ux�{ux[��" z� 38p�� 7s��"
4��{uxy{ox�3�2 n !#��"6���14��#���z�3§2r "138p �E�
���{uxy{ux���������p 3q2r	{ux n 78��3qz�357 ��� �u��2�3t�
"6��{uxy{ox�3�2r�38!�x�35�������	"1��¨[�! x��1���#�o�! x[�#78��� ���

]�:V¤ ? :V= ,.&D³ g�= ]�:VP�0�,U:D* N ,.&D� ~ N ]i&[e
`a¤ ? :E= ,.&D³ gh= `bPB� X :V= ,.&D³ gh=
%�¤ ? :E= ,.&D³ gh= %�'A ]h= F'GH)J_
k'¤ ? :E= ,.&�/ NdX & ¡ ( GH)D:E= ,.&�/ NYX &��

z�3s����357y4����7t��7v� 3§z�3t�u��"�®�3s414 n {��o��z n �
��� ����35�64���� 7s��7v� �	���#�u��{oxy{ux�3s�14�����7t��7v� �
"�� ����3s�14���� 7t�#78���	"	�{�����z� ���r2� 7
r ����3s�64����78��!�x n 38��� 3q2�35�64��� 7v��! x n �



R ¤ - `Y� X :V( - R ( gÈ� X ]h= � )D:E_
F'`�&�¤ - F¦]h_6( /6( )¦M >1? :EM�`�:</1&]�F X =
� ¤ -	0 c _	`U: N )+&�= � � G � @�`b]h=
`a¤ - `Y�B, N %�&�`a? M�`�:</1& X�N ] �

"6����!������{ux�{ux�38!���3�"1��7v� 3q{oxy{ux��z� ��!�x[��2�357
� n ��!���zr�7s7v� 3q2��3t�+������3t����3�78���[z��! x�r �
� ��!�� " �� 7vp 3q2 n �+{ux[�#���â�6��� �p��z� �
��� ��!������#�o4�#" n ��� ���#����3�78����! x��zr��

� = S ]�= A±( S � /�Mb¤ F'GHj X : ¢ �
F X = S ]h= K )C:De�G�:E( X �H� N ,.& X /1&_
,a= S `Y� X :V( A ,.&\:W� X ,.&[e�%ª:V( G
%.= l ,a_£³ )D:De�]�g^eC�Z� %._	`U:W� N AÒ�

� �����	z� ��!#��������3 ��7t������r 3v! x�3v!#���
{ux�r ������z� �yz���2#3t� �[38! x� 35��! x���4 n !�x�� 7v����7
4�� ��������{ux�{ux�3t��� 3�4��#�o3q{oxy{ux�h4���#�u"138����3
"�� �����14� 757t��2�3t��z��78�#�o��!�x[�1"�� 7vp 3q{���r��

R �+]�:E= AB&R )D:Ce	RÆ� ~ 0 ,Y�B,�`a_
%'�+]�:E= AB&�`U: N ) %.I ��0 ,.&�= ( %�)�&�_
,.�	)D:E= %'@	( `���0 ,.L[0�FJ,�&±AB&D� %�&�_
� �	)D:E= } ·©�Z� X = � )+ef � A�:ES &� �

"6�!�3qz�3s�	�����#"1��2�3t��"6��{��u��" 4�#�o4���p�� 7
"���!�3qz�3s�	������p�3q2r�"	� 753q2���" 4��� �["	� 3q2��� 7
4���!�3q2�3s�6"�� �p���3q2���" 4��#���#"�4 n ������! x[��"�����7
��! 3q2�35�Qzr�r[¨��! x[��{ox������2�#�ºz��6� n�n �o3s�����75�

F'`�&�¤ -�_ ]�¤ ? l @ >1/�Gi,.&? :C�+0
�a¤ - & � ` N %� FJ,.&�I � X N ,.& X l 0
� ¤ -	e1)+&�]�P�0 � ¼ `�: � /1%�&[e
`a¤ -�= N %�f ~ @ `�)D:E( / N %�]�:VS &�e��

� n ��!���7�z� ���� ������p����#78������4��� ��3q2���"
4[����!�����r�r�p��#"	r#�Z4 n 7s35��!�x��h4 n ! x����[��"
� ��!��#��2���z�#�u��" � �[�[p 3|����78� "����#�
��� ��!�� �6"�rz����u�#��p����2#3s78��3�"	rz�3s�����#�w�

`.&]�:£)+0'%�/1e�` ¢ � X `Y� X LC�
NdX f FJ,.&D�B, X � F'G�= ST: N GZeC� X : N )
X &]�:V_ ,.@�`�)¦ÂhGÛ� eR `Y� X l 0
²+( ] ]�¤ ? l 0 N ,�&D�'A±_ N %�)D:ES &�e��

�����z�3�2�#"1"�� 7v�#������!#��{uxy{ux�h��� ��! x��#���{ux
{ux�rz��14 n �o4���! x��C�Ä��r ����3 ��r#�º{oxy{ux�3q2r
{ux����z�357y4� ��p��2���[x��[x���! x[���o"6��p��{uxy{ox�� ����"
4 n�n z��3�z� ���� ����" 4 n {�����7�"	r2�3s�����#�w�

co� / `a¤ -�S &�0 c :D%�/	= R = S N L
GZ&D³ 0 � = FJ,.& ¢ � X &·©�H� N ,.&D�'A'³ 0
%'&( / NYc &�M�`�: co� e�]¯� X F X = F�S S

Ê ³ %'&D�'A�:ES &�_ ¡ X ( S M � ~ ]^&= � ��î�Ð

��r�r�78�6p�� ��!�� ����#" ��3s"���78� �6"6������#��r
����� 7t��" ����® n !#���! xQ{ox����[¨��! x[��4 n {�����7t��"
"�����78��3y� n ����35��r�r#��z����! x�6!�x�r ���r ���
2r 7t�6"	���{��w3s����� 7�38!�x�� �� 3t�+� n�n �u��z��� ������î�Ð

N ] ~ zr#�u�

,.@�`�) %ª:V( G�]�P ,�`a]h= � X :C)�&
¡ @6>6g X ( /6]^e�`b� k']�P�0 ¡ ��� ( ? �
X @�`b� X 0 � L�G�:C)Q_ X ]i&D� N ,.&D�'A�:VS e
� @�`b]ie X %.Mb> co� � g�:«� X ]�¤ ? N %¦�

4�� ��p��2��"�38��� 3qz�#�o�1®���p��z��������! x�3q2���
3s��p ��78�	{ux���78��3qz�#��p���7�2rz�#�u��" 3q{uxy{ox[���� 3q{ox
{ux�� �p�� 7¹{ux�� " �#�����[3q2[� 7�{ox��z����! x[��4 n {��w3s���#�
� ��p��z�#��{ox�� "��#��������r�r6��7s3q{ox�{ux���z� �����#"	r��

Á ) co� k'S M.>1R = � g�:W� X `.&[*.,U:V( S �
� j�) c :E= X :DP	]^P	� � ( ? ) X &�` N ]
( ]h`Y³ 0 �.&\:D>6]�= ]�¥¦&D� %�'A X �
F'`�j X :C) NdX &[e[>1( A ¡ ( GH*.,a= N `.��� co� �

� 3q2� �r�r6r����#������"1������7s3¹{uxy{ux������� 4�4�3s�� 3q{ox
{ux[��3q2����35�Q{ux�3t�u��z�#�u�#7�{ux�������3q2�6! x����p��zr
z� 38p���7t��" 4[���w38p#��z���Qz�[¨�����!�x[�6"	�{�����!�x��#�
��r 38! x�3q2�6!�x n �u������� 3�38����3s4�4� �6��r{�{u3s�r�r��



c :E= FJ,bP£� X :DP	]^P	� c :V( S `U:</1&( %�)�&�_
F X = �b/�M N `.&�%b`b= G�:E( X �Z� N ,.&�)D:VS &=
%.= ,a( X M >6/10',�:WA ]hgieD�H� %ª:�Ma`aS
� = ,bRÆ� A±S �1� ( ] �¦%.Mb>h0 ²�%.`a� �

��3s��4�r#�u���+{ux�3t�u��z�#�u��7���35����38p 3�7v���#"���3q2����7
{ux�r ��4[��7v�#�+� n "���p�� ���[38! x� 35�! x[��4 n 2�3s���� �
"�� ��®��!�x�� 3t�+���#78� "1®�3t���	z� 7v� �o��! x[�1"13t����� ��
{ux[����®��#"1����{���� �� 78�z��3 ���"�� ������" 4 n�n "���p�� 75�

X = �b( - k']¯�±( Am��� X &[@6> `U:E= A£]h�
� = �YA K )D:VFJL�/�&D� NdX &�= A�:W� NdX &�= Ay: N )
,U:E= ,U:WA ]^&�% N / FJ,bP�`U:<( ]�> N %._
k'= , ¢ 0 k'= , ¢ 0 k'S � `�&�] N /h�

{ux�� ��4[�!�� 3|rz�{��o3q2�����! x��� �p#��p�3s��!#���z� 7
{ux[����®[������z���2�3t�w78�����Q{ux n ��!#�w3q{oxQ{ux n ��!#�o3q2r
4�3s��®�3t����z���#"���78r�4�r#�u�[p 3�z��38p ��"�r�7
r ��®���!#��" r ��®���! ��" r ����! x[�1�����z� 78r��

¡ ~ � X : ¢ 0 � L�G�:«l M F'`b]^P %ª:V_	( / co�
F'G ~ � X :D-�_ � � X `a= F'GHj X X�� ( %�( )+*
FJ,.& ~ � X P	� � ]h= A£( S * �.&\: X : ¬ @�`U:W�
% ~ � X :D-+_ k'= AB� ]�? @�`�: N ]�¤ - N ] �

3t�u��{uxy{ox�38! ��" �#�����[3s�����+��rz�#�u�6"1357s7v� 35��r�r
��r#�u��{uxy{ux�38!���7 ����! x��p�������r�38!�x���{uxr�r#"	� 3q2��3s4
4 n �u��{uxy{ox��#�u�#7 �z����!#��� �� 35464����o38! x�3 r�r ��p�38!�x[�
"��#�u��{ux�{ux�3v!���7 r �!#����!�3�z� �� �p 3�zr �!��zr��

� � X ` k�Ë F�`aS � %./ c &�)¦`a=
RÆ� X P6� �.&\: X ³ 0 R �<� X � � ~ ]h=
]¯� X S = F X &Ë X S = ]�? @�`U:«� X &�^,.-

K j�� X S = � �	)QF�S = ~ ? eD�Z�
N ,.&D�'A�:VS &= �

� ��! x��p��	2r[¨[�p�r����1�#"���78�������2��p�� �
"6����!�x��#�u�#7y4����o38!�x�� 7s��" "6�[!�3s��!�x���� n�n {��u��z� �
z� ��! x������ �+{ux n ¨[�[! x� �����Qz� ��� �p 3q{oxQ{ux����7s4���!��
z���3s��!�x�� �� ����! 3q2����r ��!#�u����#�o��! x��14 n {��o3s����� ���

N ,.&D�'A�: ¢ X P1%�( S * �.L[&�&;: Ndc &�M�`�: N )
GZ&D�'A�: ¢ `U:E= A£S = X )+@	> `a¤ ��( `
co� �£F�AB& ¢ �a( S �©F X ( % c :V( S �+0 co� L[e[,.&_
� � ~ ]h= )+&F�S S M > ~ > ]^&�)Q( /h�

4 n {��o38! �+{ux�#�u��"	� ����3s414[�������#�o3y� n ����3q2r
�����{��o38!#�	p�3s��!#������� �+{ux��2����p �6��� ��!�38p���3
��r�r{�� n !#��4[���� 3s�! x�r "���3y��3s�� 3q2���" ��r�r#���#�o4�����7
� n�n {��u��z� �Q2��� ��r����#�+�����u�p �+z���2� 7v� 35�

c ¤ ? P1@ ` X :DFJ, ~ c %½� F X &¤ -+( L
%�¤ ¼ / `Y� X ]^e6%.S<: X N LFQ)JS
k'¤ ? ( / � ]^e X ( % )+&FJ%.= F�A£¤ ¼ X :
`a¤ ¼ Ay:E= � = S ]ie�`b¥'I = } · X :C)�&�_h�

��� ����#�u���p�����! x�3s4r#�u�1��#"���! x[�+{ox n �!��#����3
"�� ������7v�6p��{uxy{ox��z�#��"	� ��3v!�x�����r2r ��
r ������78��3 �z�#�º{ox��#"	� 3�2���#"�r���!#��r ���[�!�x�3
��� ���[���o35���������z�#�����[¨���7s35�����[¨�! x�3q2��75�

`a¤ ? :C) %.S FQ%'&[¥µ:T`.&�)�0 ¬ A X &
k'¤ ? :C) `bP	]�:�`b� ¡ ( -6) X &�` N ]
�a¤ ? :C) FJ%�& ¢ ,b]^0 �.&\:C��0 Ê ( S )+e
]�:V¤ F¦? & ¢ c :DL�) N %�_ N %�]�ÂiF'GHj X : co� �

��� ����3q2�h"������#" n ¨�3������2� " r�r#����!�x����
r ����3q2�����#�u��z�38p�� 7�38!�� 3q2�1! x�����p��zr
4[������3q2�h" n ! ��®��z� " 4����o3q2���" 2r �� 3q2�#�
z�3s��� n !#�1��3t���2�#"	r 7y"�rz���[x���r 38! x�3s��r�r��

k'= A£P	� �.&\:W�Z� c :V= ,a( -�FQ)+& N -�F'`bS
%.= AB%�e+� ��%ª:V( G^]�? @�`�:»R = S N L
FJ,.&�= A�:C) ,�`.��FJ-�& ¢ 0 FJ,.&P c e X 0'FJ%�& ¢ 0
F X = Ay:E( G �b>B�H� X = F'GH)JI = N %.]�:ES &�= �

r ��!#���#�u�#7y4����o3s�! x[�#��35�64���!���3¹2 n !�r�p����
"�� ��!#���#"��#�H3t"�38��� 3�z����� �p 3s"6������#��r
4 n ��!#�w3q2�h4��p��{º{ n ! ��" 4 n �u����#��{ux�� "6" n !#��"
{ux�r �!#�o38��� 3�4[�[p#���! x[��{ox�������r2� 7s35�	"	rz�3s���� ���



G�:W� X GÛ� �.&\: X P F'GZ@�`b¤ %'&�= R X _
FJ%�&�j�� X : ¢ `.-+f�g^e	R ST:V]^e6R 0�R ( A
c :«� X ( S ]�? @�`U:ES e�`�)D:V( / co� @�`�:ES e
X � X % � ( Am�Jg�:V_ GZ&[e X _ N %�)D:VS &�e��

�[3q{uxy{ux�����#�Z4[���o3¹{ux��#�u�	��r ��p�� �6"������["6�[! x���7
" n 3q{oxy{ux�38! �6����!��z��#78�#�Z"6����3qz�#��"6��"1"6������3
��3q{ux�{ux������ �Qz����� �p 35���#�����2�357v� 3y�r�r �p 35���#�
{ux��{ux�{ux�� "���{ox[������3q2���753s7 �����#��! x���7�"�r2#3s�����#�w�

F'`�&�= S ]�:V_ � ¢ ,b( -QM � �'A±= ,a¤ ¢ N ,.&�_
¡ = S R 0 ]�:V( g�>1] F X = F'`�& N /1&[F¦]hS &
%.= S P	� FJ,Y�'AB%'&�e�M `a¤ -+= %'&�Ma`a( X
,a= ST:ES e	R = S R 0 ,.-�e X � `b� �¦%'&_h�

� n �����z�357 ��!#��4��!���3t�+� n�n {������14�� �!#��4 n�n 7
3s����#"6��" z�3578� 3vp#��z�1! x�r��[� n 7 n zr ����
"�� ����#�u��7�4�r{����#"����#�u�+��� ��!�� �	"	���#������! x� 3
4�� ����3s��#��"6�#����� "6��" 4���!�� �º{ux��#����� ���Å��"	��� 7è�

� X I � >	Â G `a= � P£� X ]È� X : N /1&�e
%'&C� )D:De�� g�:«� X S = %'&_	` g�:W�'A�:E( S M
`.&C� ( ` co� M�`�:VFQ)+&= `.-+f g^&�M�`�: N )
N % X > ]�:V¤ ? :V( - N %�]�ÂiF'GHj X S = �

����! x� 753t������[x��[x���p�� ���#�u����!�x���z�{ux�{ux�357 n �
"�����!�x[��2�3t��� 753q{uxy{ox�� �� �6"�����78p���7s3¹{��o3s�� 3t�
������! x[�[p���3y��r�r#����3q2 n �	����!��[z��178���#����3q2r
"���! x��p �+z�3s����38!�� 3y"�rz���[x���r 38! x� �������

K X ]�:C) %ª:VP	`�`b¤ ð+)J= %'&�_�� )J=
R X /6]^e1��`b· X P R X = ( % FJ,Y�'A±S =
]�: X :VR ( A � ]hS P	� %ª:DP�`b¤ FJ-�&[*.,U: N /�&[e
� X _6]h( S * FJ,Y�'A±S = �.&\:«� X
Ndc &�= ( %�)+&�_h�

�! x��z#3q2��"�3t�u�p��#�y� ��! n�n 2���	"���� 78�2[� �
"6�! x� 7qz�#�H4[�p��[¨y{ux��#�u�1"6�[!�x�� �["	� 3�4�r{�������� �
z�38! x�3s"6������3 �z�����#�u�#7�"�3t�u�p�����! n 4�4�357 n �
4[�! x� 7qz����� 35464r{���� �� �14[���o35��! x���� n �["���3q2����75�

� *bFJ,bP£� X :DP1%.`a= � � ~ 0 Ndc &�= ,U:VS &_
X *.,bP10 ]�: X :C)C:E( S � X ? �H� � � ~ ]h=
� *.,U:E( S � `Y�'A�: N ) F X &( /6f `a¤ ¢ ,U:V=
k¦*bFJ,.&Ë X � X :«l 0 ¡ AB*.,U:V= AB&�)D:ES &�= �

� 4�4�r#�o���Q{ox�3t�u��"���p�� �����{��u��" � n ��®�35����� 7
{ux�� 4�4�r#�u��" z�38! x�3q2�35��� 3¹{uxQ{ox�� �� ��! x��6� n�n {��o��z� �
{ux[��4�4�3s�� 3|��p��[{��o3q2r�{ox n 7v� 3qz��1��� ��!#��4�3s�
r 4�4 n ¨[�	! x�{uxy{ox�3s����" 3t��� 4�4�35��!#�����2�35����� ���

� `Y� X :VP6]�:VPB� X 0 ã�áØ#Ý ����p��[{uxQ{ox�3t�u��z�3t�u��{uxy{ux�#" ä¯áØ Ý

 

 


